UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
UNIDAD ACADEMICA DE FITOTECNIA
INGENIERIA AGRONOMICA ESPECIALISTA EN FITOTECNIA.

Programa de asignatura
El cultivo de nochebuena y especies afines

L DATOS GENERALES

Unidad académica: Fitotecnia

Programa educativo: Ingenieria Agronémica Especialista en
Fitotecnia

Nivel educativo: Licenciatura

Linea curricular: Tecnologia Agricola.

Asignatura: Produccion del cultivo de nochebuena.

Caracter: Optativo

Tipo: Tedrico-practico.

Prerrequisitos: Anatomia y morfologia Vegetal,
Fisiologia, Nutricion Vegetal,
bioquimica y genética.

Nombre del Profesor: Amando Espinosa Flores
Humberto Villegas Rodriguez

Ciclo Escolar: 2024/2025

Afio: Séptimo

Semestre: Primer

Horas teoria/semana: 3

Horas practica/semana: 2

Horas totales/semana: 5

Horas estudio independiente: 2:5

Horas totales del curso: 80

Clave:

i RESUMEN DIDACTICO

En este curso estara enfocado para explicar de forma amplia y completa la
especie Cuetlaxochitl o nochebuena (Euphorbia pulcherrima Willd. Ex Klotzsch) “la
mas bella de las euphorbias”) que forma parte del patrimonio cultural de la
humanidad, es simbolo de paz y unidad durante la navidad entre los catélicos. En
la actualidad, su demanda se incrementa cada afio, en Europa como en Asia y por
supuesto en nuestro pais. Esta crece en forma silvestre en las costas del Pacifico,
del Golfo y centro de México, Su historia es milenaria. Se tiene evidencias que era
utilizada para adomar los jardines de Moctezuma en el siglo XV. En el siglo XVl los
frailes franciscanos de Espafia le dan otro impulso al usaria en el Santo Pesebre



durante las fiestas decembrinas de México. Esta planta también se usa como
medicinal para curar infecciones de la piel, aliviarla fiebre, promover la produccion
de leche en madres lactantes; asi como pigmento natural para tefiir las telas.

El gran auge e importancia que hoy tiene la nochebuena proviene de siglos
anteriores, por ejemplo: los pobladores de Taxco Guerrero observaban que las
plantas silvestres cubrian los cerros con flores rojas (bracteas) durante el otofio (de
septiembre a febrero), siendo un atractivo a la mirada de todo ser humano, belleza
queusaron los franciscanos quela eligieron como la flor queadornaria el nacimiento
del nifio Dios en la iglesia de Santa Prisca en Taxco Gro., Seguramente Robert
Poinsett, en 1828 la colecto en Taxco llevandola a Charleston, Carolina del Suren
Estados Unidos de América. Hoy en dia se puede decir que desde la Catedral de
San Pedro en el Vaticano, La Basilica de Guadalupe en México y en todas las
iglesias mas humildes de nuestro pais podemos encontrar nochebuenas, como
también en muchos hogares, centros comerciales, parques publicos, etc. de nuestro
pais. Por otra parte, existen 20 especies muy similares que estan agrupadasen el
subgénero poinsettia con un alto valor ornamental que debe ser aprovechado por
mexicanos para colocarias en un mercado internacional en un cercano futuro.

Este curso es de caracter optativo y forma parte de la linea curricular de
Tecnologia Agricola dentro del programa de la Licenciatura en Ingenieria
Agronomica Especialista en Fitotecnia y Agronomia en Horticultura Protegida,
mismo que se imparte en el Primer semestre Académico de séptimo afio.

El curso esta fortalecido con un conjunto de materias basicas relacionadas
de forma vertical con las asignaturas Anatomia y morfologia vegetal, Fisiologia
vegetal, Nutricion vegetal, y relacién horizontal con las asignaturas de Sistemas
hidropénicos, Ecofisiologia y Disefio y Manejo de Invernaderos para la licenciatura
en Ingenieria Agronémica Especialista en Fitotecnia y la materia Sistemas de
Agricultura Protegida en la especialidad de Ingenieria en Agronomia en Horticultura
Protegida.

La asignatura es un curso teérico practico, por lo que se realizaran practicas
en laboratorio y campo (invernaderos). Como recursos y materiales didacticos se
emplearan materiales audiovisuales, material impreso (libros, articulos y otros
documentos)y sobre todo se tendré un lote de nochebuenasy otras especies afines
para que los estudiantes conozcan.

Las estrategias de ensefianzay aprendizaje se desarrollaran mediante la
exposicion de los temas por parte del docente, la discusion en conjunto con los
participantes, apoyandose frecuentemente en lecturas o investigaciones previas.

Una parte del tiempo se invierte en la ejercitacion mediante actividades
practicas y trabajo independiente (revision de literatura y entrevistas a productores
y mercados). La evaluacion sera en base reportes entregados y dos examenes de
conocimientos. El trabajo independiente se evaluara mediante la entrega de una
revisién del cultivo, entrevistas a productores de la region, etc.

. PRESENTACION



Ecke y su familia, a partir de 1909 impuls6 el cultivo y el comercio de la
nochebuena en Estados Unidos de Norteamérica, primero como flor de corte, luego
como planta en maceta. Por la década de 1960 la familia toma el control de la
produccién comercial de la nochebuena y por mas de 40 afios, la familia Ecke,
mantuvo dominado el mercado de la nochebuena en Estados Unidos de América y
en el mundo. Tres generaciones de la familia Ecke impulsaron esta planta creando
variedades excelentes. Con crecimiento compacto y ramificado, de colores
diversos, con bracteas grandes y que no tiraban las hojas. Hoy en dia unade sus
variedades “PRESTIGE” de color rojo, es el numero uno en Mexico.

En 2021, unos 3000 productores producen nochebuena en la Delegacion de
Xochimilco de la Ciudad de México en los estados de Morelos, Michoacan, Puebla,
Estado de México, Jalisco. Su produccion estimada es de unos 25 millones de
plantas que genera unos 900 millones de pesos (precio de vivero), siendo las
variedades de color rojo la mas cultivadas.

En este Curso Tedrico-practico se plantea enfocarse en los aspectos de seleccion
de variedades y manejo de plantas madre, nutricion e irigacion, control de
enfermedades de raiz y parte aérea, plagas y su control. Manejo integral desde el
punto de vista de sustentable, sostenible en el cual el estudiante actuara con moral,
ética y con un alto nivel de profesionalismo hacia el cuidado de los recursos
naturales.

En la actualidad la produccién comercial de la nochebuena de calidad se ha
venido desarrollando dentro de las empresas, donde los productores lideres
representan un grupo pequefio pero para todos los productores de nochebuena
puede representar un cultivo rentable y un mejor futuro para su familia

Con el curso los estudiantes desarrollaran destrezas y habilidades técnicas para
operar de manera exitosa una produccion de mejor calidad en el cultivo de
nochebuena, definiendo de la mejor manera la tecnologia de produccion y los
materiales a utilizar seguin las condiciones climaticas de la localidad y condiciones
socioeconoémicas del productor. Asimismo, adquirird habilidades y tendra
experiencias sobre la distribucion y comercializacion de las nochebuenas.

Iv. OBJETIVOS
Generales:
e Explicar y aplicar las bases tedricas y practicas necesarias, a través de la
comprensién y analisis del funcionamiento delas plantas a los requerimientos

climaticos y nutrimentales, asi como realizar un estudio de mercados que
permitan conocer el beneficio econoémico en relacion con la nochebuena.



« Contar con un paquete tecnolégico sobre el cultivo de nochebuena que esté
en posibilidades de ensayarlo técnica y econémicamente en diferentes
habitats de la republica mexicana.

e Determinarlos costos de produccién para obtener la relacién beneficio costo
en las diferentes presentaciones comerciales de la planta, por unidad de
superficie.

V. CONTENIDO TEORICO (30 horas)

Unidad 1 Importancia del cultivo a nivel nacional e internacional. (4.5 horas)

Objetivo. Reconocer las zonas productoras en nuestro pais y su importancia
cultural, social y econémica que tiene este cultivo a nivel nacional a fin de
relacionarlo con la produccién de algunos paises del mundo, mediante estadisticas
de produccion y anélisis de mercado.

1.1 Importancia del cultivo de nochebuena

- A nivel Nacional

- A nivel Internacional
1.2 Aspectos generales de nochebuena

- Botanica

- Historia de la nochebuena y otras especies afines

- Cultivares
UNIDAD 2 Manejo de la planta madre (3 horas)
Objetivo. Establecery seleccionarlas variedades de nochebuena son los aspectos
mas importantes para iniciar una produccién programada, la cual debe ser analizada
de forma consensada en base a la demanda de region. Por otro lado, es importante

sefialarque el buen cuidadodelas plantas madre dara una mayor calidad de material
vegetativo

2.1 Establecimiento y seleccion de variedades

2.2 Mantenimiento en estado vegetativo de las plantas madre
2.3 Periodo de produccién de esquejes

2.4 Volumenes de produccién programada

UNIDAD 3 Manejo ambiental de los invernaderos. (4.5 horas)



Objetivo: El cultivo de nochebuena de interior debe llevarse a cabo dentro de
invernaderos, los cuales tienen la capacidad de controlar mejor los factores
ambientales lo que permite un buen desarrollo del crecimiento vegetativo y
reproductivodela nochebuena. Paraelloes necesario explicarlosrangos optimos de
la temperatura, humedad relativa, intensidad luminica y el fotoperiodo sobre todo el
proceso de produccién del cultivo.

3.2 Temperatura
3.3 Humedad relativa

3.4 lluminacion
3.5 Manejo del fotoperiodo

UNIDAD 4 Propagacién del material vegetativo (6 horas)

Obijetivo. Durante la propagacion debe tomarse en cuenta el o los tipos de sustratos
ideales para que las que los esquejes tengan un buen sistema de raices que sean
capaces de crear una planta de calidad. Pero también se debe contar con plantas
madre que produzcan esquejes vigorosos, esto se logra manten iendo las plantas bien
nutridas, buena humedad, control de hongos e insectos y una temperatura entre 20
a 30 °C. El usarauxinas para el enraizamiento es indispensable, asi como el cuidado
de los esquejes hasta que tengan raices con 3 cm de longitud.

4.1 Sustratos para el enraizamiento

4.2 Seleccion de esquejes
4.3 Manejo de humedad, fertilizacién y uso de hormonas

UNIDAD 5 Fertilizacion e irrigacion (3 horas)
5.1 Funcidn de los principales elementos
- Nitrégeno, Fosforo, Potasio, Calcio, Magnesio, Boro, Molibdeno, Fierro
5.2 Calidad del agua y sistemas de riego
5.3 Métodos de fertilizacion, Programa de fertilizacion

UNIDAD 5 Manejo de la floracién con fines diferentes (6 horas)

Objetivo: Las nochebuenas de interior son sembradas desde el mes de febrero a julio
para tenerlas listas para la venta en noviembre. Esto significa que tendremos plantas
grandes medianas y chicas, que seran manejadas en contenedores de 3 pulgadas a
varios galones, con unaplantao mas segun el tamaro de contenedor. Durante su
proceso de produccion debe se hacerle varios despuntes para teneruna planta de 4
a mas de 20 inflorescencias por planta. A la par se debe manejarla alturay la fecha
de floracién para asegurar su venta y un buen precio.



5.1 Manejo de |la ramificacion.

5.2 Namero de plantas por maceta

5.3 Seleccion del tamarfio de maceta

5.4 Manejo de altura y uso de reguladores de crecimiento

5.5 Fechas de venta
UNIDAD 6 Control de plagas y enfermedades del cultivo. (3 horas)

Objetivo. La planta de nochebuena como se mantiene en un crecimiento rapido, son
muy sensibles al ataque de las plagas y enfermedades de forma frecuentemente,
haciendo necesario el muestrearuna o dos veces por semanaa hojas, tallosy raices,
asi como el monitoreo de plagas mediante trampas, para asi seleccionar los
productos y su aplicacion oportuna, que nos lleve al control de los patégenos sin
disminuir la calidad de las plantas.

6.1 Plagas y su control

6.2 Enfermedades y su control

6.3 Enfermedades y plagas de las raices
6.4 Desordenes fisiologicos, dafios por agroquimicos
UNIDAD 7 Postcosecha y mercado

Objetivo: Para asegurar su venta, es necesario tener plantas de alta calidad, las
cuales deben de durar toda la navidad e inclusive hasta el 2 de febrero (dia de la
Candelaria). Esto se logra cuando las raices de las plantas son sanasy que el follaje
no tenga ningun insecto. También se debe de explicar al consu midor final de como
cuidaria.

7.1 Manejo poscosecha y transporte

7.2 Comercializacion

VI. ACTIVIDADES PRACTICAS (30 horas)

1. Preparacion de sustratos para el cultivo de nochebuenay determinacion de
sus propiedades fisicas. (6 horas).



Objetivo: Determinar las caracteristicas fisicas que deben tener un buen sustrab,
mediante la preparacion de diferentes mezclas, analizando sus propiedades fisicas
de cada mezcla y seleccionar la mezcla de sustrato que cumpla con las
caracteristicas especificas para el cultivo de nochebuena.

2. Llenado de macetas y plantacion de esquejes del cultivo nochebuena (6
horas).

Objetivo: Durante las dos primeras semanas se debe de tener el mayor cuidado
posible sobre temperaturas, intensidad luminica humedad del sustrato y manejo
nutrimental, el uso de los equipos de medicién y el mantener un buen manejo de los
factores climaticos dentro del invernadero son de buena ayuda

3. Numero de podas para determinar la cantidad de flores por unidad de
contenedor. (4 horas).

Objetivo: Adquirir habilidades en el manejo las podas, en base afechade plantacion,
es decir, plantas de un mes, hasta 7 meses, para obtener plantas desde 20 hasta 80
cm. de altura, o bien determinar el namero de flores por planta proporcionado por el
nGmero de podas, plantas de cero podas hasta plantas de 2 y 3 podas, es decir,
plantas de una flor hasta plantas de 50 flores o mas por contenedor.

4. Manejo de del tratamiento de las horas oscuridad para la induccion floral de
nochebuena. (6 horas)

Objetivo: Adquirir habilidades y conocimientos sobre la respuesta del cultivo al
fotoperiodismol proporcionandole tratamiento de oscuridad desde las 6 de la tarde
del dia anterior, hastalas 8 horas del dia siguiente,con una cubierta de plastico negro,
hasta completar con el nimero de noches largas necesarias para obtener hermosas
bracteas en las fechas de mayor demanda (del 15 de noviembre al 15 de diciembre)
e el mercado en base a sus semanas de respuesta.

5. Preparacion de solucién nutritiva y fertirrigacion, como la aplicacion de
productos pesticidas, para obtener plantas sanas y de buen desarrolio. (4
horas)

Objetivo: Adquirir conocimientos y habilidades para la preparacion de soluciones
nutritivas que sean aplicadas por un inyector o dosificador de fertilizantes.

6. Corte y hechura de envolturas para su empaque y transporte del producto a
los mercados y consumidor final. (4 horas)



Objetivo. Adquirir habilidades y conocimiento en la hechurade material de empaque
a base de papel, con la finalidad de proteger y mantenerla calidad de planta durante
de transporte a los mercados y/o consumidor del final.

METODOLOGIA

Es este un curso tedrico-practico, se imparte con la modalidad de exposicion
con la participacién de los alumnos en trabajos de investigacion bibliografica, se
busca siempre una secuencia y relacién estrecha en tiempo y espacio de las
distintas unidades tematicas con las actividades practicas a desarrollar.

Se propone que el curso se inicie con un examen diagnostico que permita
establecer una secuencia y una metodologia 6ptima para abordar los temas de
aprendizaje (revisién de conceptos y antecedentes, trabajos independientes, efc.
para homogenizar el nivel de conocimientos necesarios para abordar la tematica).

En el desarrollo de cada Unidad se tendran conferencias informativas y
demostrativas por parte del profesor, que se complementaran con discusiones y
actividades practicas que, con frecuencia, incluyen aspectos de investigacion; habra
reportes orales de los participantes y debates cuando el tema lo amerite.

Los recursos didacticos incluyen discos compactos entregados
oportunamente a cada estudiante, con numerosas presentaciones (todas las
presentadas en el curso y otras mas), lecturas, videos, conexiones a paginas web
relacionadas directamente con la temética abordada o que sirven de complemento
de ésta, ello sin descuidar la lectura de libros y articulos importantes.

Las practicas representan las experiencias de aprendizaje mas relevantes
del curso. Se realizaran por equipos pequefios de estudiantes (3 a 6). Cada equipo
realizara una parte o aspecto de cada practica, frecuentemente intercambiaran
informacion e integraran un informe completo y por escrito de las mismas. Asi
mismo, al final del curso cada equipo hara una exposicion oral de lo querealizé ante
el resto del grupo, promoviendo la discusion y la obtencién de conclusiones y su
relacion con el contenido tematico y los objetivos del curso.

VI. EVALUACION

Aparte de las evaluaciones diagnésticas al principio de cada Unidad, donde
no se otorga calificacion, la evaluacion del curso se efectia de la siguiente manera:

1) Dos examenes del conocimiento y habilidades adquiridas (40 %)
2) Actividades presentacion ante el grupo y reportes de practicas (40 %).

3) Resolucién individual y entrega de fichas técnicas y econémicas y trabajo
independiente (20 %).
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