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INTRODUCCION

La necesidad mas grande del planeta se basa en garantizar el abasto de
alimentos en calidad, cantidad y oportunidad para una poblacién cada vez
creciente. El ser humano a diferencia de las plantas necesita abastecerse de
alimentos de fuentes externas ya que no es capaz de sintetizarlos por si mismo.
En ese sentido las plantas han constituido una fuente importante de alimentos,
situacion que motivd su domesticacién para responder a objetivos econémicos y
de alimentacion para el ser humano.

La domesticacion de las plantas y su manejo consiente permitié que surgiera asi
la agricultura. Los factores adversos se hicieron mas evidentes limitando muchas
veces el rendimiento por lo que el conocimiento también fue desarrollandose a fin
de mitigar esos efectos negativos.

Dentro de los factores adversos se citan las plagas y enfermedades que en su
momento han llegado a limitar hasta en 100% la produccion causando catastrofes
en la poblacién humana.



El presente curso es de caracter optativo-electivo y de acuerdo al mapa curricular
se ubica en el séptimo afio primer semestre de la Ingenieria Agrondmica en
Fitotecnia en donde el alumno elige cinco optativas mas conformando asi su
carga académica de dicho semestre. En este momento, cada estudiante ha
cursado materias relacionadas con el manejo de plagas y enfermedades de
manera general por lo que, el curso en referencia guarda relacién vertical con
estos mismos. También recibié formacién en areas del conocimiento asociados a
la mejora genética de plantas, fisiologia y morfologia vegetal; elementos que ha
fortalecido la apropiacion del conocimiento para la definicion del plan de manejo
de los cultivos, es decir, el disefio del proceso de produccion vegetal que
corresponde al eje central de formacién del fitotecnista.

Para ello, también recibié cursos de produccién de frutales, hortalizas, flores y
cultivos basicos. Por lo tanto, este curso optativo se enfoca fundamentalmente al
plan de manejo de los cultivos desde una 6ptica integral, privilegiando el enfoque
practico representado ademas, una oportunidad para aquellos estudiantes que
desean profundizar en el area fitosanitaria ya que en el futuro desarrollaran un
posgrado o por razones de empleo.

Plagas y Enfermedades de Cultivos Agricolas es un curso teorico-practico. La
teoria se desarrolla en el aula de clases a través de la exposicion por parte del
profesor, proyecciéon de imagenes y discusion de estudios de caso que fueron
previamente analizados fuera de clase y que fueron encargos como tareas. Se
incluyen algunas conferencias por expertos en la materia. Las practicas se
realizan tanto en laboratorio como en campo. Para ello, se organizan los alumnos
en equipos de 4 gentes y en laboratorio se hacen observaciones de colectas
realizadas en campo y preparaciones ya existentes. Asi mismo, proceden a
realizar sus propias preparaciones a fin de desarrollar capacidades y habilidades
para el diagnéstico e identificacion. En campo, se realizan recorridos en parcelas
durante el semestre buscando coincidir con las diferentes etapas de crecimiento
de las plantas y en diferentes sistemas de manejo: tradicional, acolchados,
fertigacion, tuneles, mallas e invernaderos.

Dentro de los recursos didacticos necesarios para cumplir con los objetivos de
formacion se incluyen: salén para clase con equipo de proyeccion, computadora
laptop con acceso a internet, pintarron, marcadores de agua, apuntes o notas de
clase, guias o manuales para identificacion, sefialador laser, entre otros.

El trabajo independiente se desarrolla a través de lecturas de estudios de caso,
protocolos de sanidad y articulos cientificos. También se consideran visitas a
empresas relacionadas con el manejo sanitario.

Finalmente la evaluacion se hace tomando como criterio resultados de
aprendizaje. Par ello se aplican examenes escritos y practicos tanto en laboratorio
como campo.



PRESENTACION

El curso optativo-electivo: “Plagas y Enfermedades de Cultivos Agricolas” resulta
de la integracion de varias disciplinas como la biologia de plantas y animales, la
fisiologia vegetal, bioquimica, taxonomia y la fitopatologia.

Estos conocimientos aplicados dentro de un plan de manejo de cultivos,
contribuyen a resolver uno de los problemas mas sentidos de la produccion
agricola y que se refieren a los problemas fitosanitarios. Por lo tanto, todo
profesional que se asocie con estos campos de accion, deben tener los
conocimientos suficientes para poder enfrentar este reto. El Ingeniero Agrénomo
Especialista en Fitotecnia, es un profesional que debe tener claro que su objeto
de accion es el proceso de produccion y dentro de este, el manejo fitosanitario.

Considerando que los alumnos han cursado con anterioridad dos materias
relacionas y en las cuales recibieron las bases fundamentales del manejo
fitosanitario, el presente curso se dirige principalmente al analisis de los diferentes
factores que propician una enfermedad en plantas. A partir de ahi, el alumno
desarrollara las capacidades y habilidades para el disefio del plan de manejo
fitosanitario de un sistema de produccion.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

1. Explica los principales elementos conceptuales y metodoldgico asociados
al manejo fitosanitario para intercomunicarse.

2. Enuncia los diferentes factores asociados a la expresion de enfermedades
en plantas para generar criterios en el control fitosanitario.

3. Realizar el diagndstico y definir una estrategia de manejo fitosanitario
sustentable a fin de disefar el plan de manejo general de cultivos de
importancia agricola.

CONTENIDO (TEORIA 32 HORAS)

UNIDAD 1. MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGICO (4 horas)

Objetivo  particular: Explicar los principales elementos conceptuales vy
metodoldgicos asociados al manejo fitosanitario de los principales cultivos de
importancia agricola a fin de lograr mayor eficiencia en la comunicacion entre
actores involucrados en el manejo fitosanitario.



1.1 Importancia del manejo fitosanitario en cultivos agricolas

1.2 El concepto de enfermedad en plantas

1.3 El Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades

1.4 El Sistema de Reduccién de Riesgos

UNIDAD 2. FACTORES ASOCIADOS A LA EXPRESION DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES (4 horas)

Objetivo particular: Analizar la participacion de los diferentes factores del ambiente
que predisponen a un cultivo (planta) a la expresion de una enfermedad o ataque
de plaga a fin de generar criterios que permitan el manejo fitosanitario.

3.1 Factores climaticos
3.2 Factores edaficos

3.3 Factores biologicos
3.4 Factores tecnoldgicos

UNIDAD 3. ESTRATEGIAS DE MANEJO FITOSANITARIO (4 horas)

Objetivo particular: Definir las principales medidas de control o manejo fitosanitario
que se utilizan recientemente a fin de contar con criterios que permitan tomar
decisiones ante circunstancias particulares.

3.1 Programas regulatorios

3.2 Métodos regulatorios

3.3 Métodos fisicos

3.4 Método biolégico

3.5 Control quimico

3.6 Principales protocolos en México

UNIDAD 4. DIAGNOSTICO E IDENTIFICACION (2 horas)

Objetivo particular: Determinar los procedimientos basicos que conducen a la
determinacion del agente causal de una enfermedad a fin de contar con criterios
para su aplicacion.

4.1 Fase de campo

a. Distribucién de sintomas

b. Observacion de signos o evidencias

c. Colecta de material o muestreo

4.2 Fase de laboratorio

a. Manejo de colecta

b. Procedimientos especificos de identificacion

UNIDAD 5. ASPECTOS BASICOS PARA LA APLICACION DE PRODUCTOS (2
horas)



Objetivo particular: Analizar los principales elementos que intervienen en la
aplicaciéon de productos para el manejo o control de plagas y enfermedades

5.1 El objetivo de la aplicacion
5.2 El producto a utilizar

5.3 El ambiente

5.4 El equipo de aplicacion

5.5 El solvente

5.6 La planta

5.7 La plaga o el patégeno

UNIDAD 6. PRINCIPALES PLAGAS Y PATOGENOS EN CULTIVOS AGRICOLAS
(16 horas)

Objetivo particular: Analizar las principales plagas y patégenos que atacan a los
cultivos agricolas a través de su discusion en aula y su verificacion en campo a fin
de generar criterios para su manejo.

6.1 Dipteros

6.2 Coleopteros
6.3 Hemipteros
6.4 Homoptera
6.5 Lepidoptera
6.7 Thysanoptera
6.7 Prostigmata
6.8 Hongos

6.9 Bacterias
6.10 Virus

6.11 Nematodos

ACTIVIDADES PRACTICAS (48 HORAS)
PRACTICA 1. DIAGNOSTICO DE CAMPO (12 horas)

Objetivo: Determinar la presencia de plagas y patdégenos que propician
enfermedades a fin de contar con criterios que permitan la toma de decision en el
manejo de dicho problema.

Esta practica se realiza mediante recorridos de campo e invernaderos a través del
ciclo de cultivo, por lo que es una actividad continua en donde el alumno evalla la
presencia de plagas y enfermedades en cada fase de crecimiento. Esta practica
apoya las unidades 2, 3y 4.



PRACTICA 2. DIAGNOSTICO EN LABORATORIO (12 horas)

Objetivo: Observar las caracteristicas de las plagas y patégenos que se asocian
con el problema principal, a fin de generar criterios que permitan la identificacion y
propuesta de solucion.

Dicha practica se asocia con la observacién directa en campo y luego en
laboratorio. Para ello el alumno realiza colectas en campo y hace preparaciones
para observar al estereoscopio 0 microscopio, las caracteristicas de las plagas o
patogenos. Esta practica apoya las unidades 2, 3 y 4.

PRACTICA 3. EQUIPO DE APLICACION (3 horas)

Objetivo: Usar el equipo basico de proteccion y de aplicacion de productos
agroquimicos para asesorar a los productores agricolas.

Para ello, se dispone de diferentes equipos de aplicacion y de proteccion. Cada
alumno realiza un ejercicio en cuanto a su uso en campo. Esta practica apoya la
unidad 4.

PRACTICA 4. CALIBRACION DE EQUIPOS (6 horas)

Objetivo: Realizar la calibracion de los equipos para aplicar agroquimicos.

Lo anterior se logra realizando en campo actividades de calibraciéon usando
diferentes equipos de aplicacion. Se registran datos de volumen aplicado,
distancia recorrida, tiempo y otros criterios que permiten tomar decisiones
importantes para una buena aplicacion de agroquimicos. Esta practica esta
relacionada con la unidad 3y 5.

PRACTICA 5. AGROINSUMOS (3 horas)

Objetivo: Identificar los principales agro-insumos a través de visitas a centros
comerciales a fin de que generar criterios sobre su clasificacion, presentacion,
formulacién, costo, principios activos, modo de accion, etc logrando la toma de
decision sobre su uso correcto. Esta practica apoya a la unidad 5.

PRACTICA 6. MONITOREO AMBIENTAL (12 horas)

Objetivo: Registrar elementos climaticos para la explicacién del comportamiento
poblacional en cuanto a la incidencia de plagas y enfermedades para definir una
estrategia de manejo.

En esta practica, se aprovechan los equipos de medicidn climatoldgica instalados
en diferentes areas, ademas de los que se ubican de manera estratégica para el
monitoreo ambiental tanto en campo como invernadero. Esta practica apoya los
elementos de la unidad 2.



METODOLOGIA

El curso se desarrolla en diferentes espacios. En salén se abordan los principales
elementos de caracter tedrico que permiten dar mejor comprensiéon de las
aspectos relacionados con el manejo de los cultivos en materia de fitosanidad.

En campo, las practicas son continuas, es decir, se da seguimiento a parcelas de
produccion para observar el comportamiento de los problemas a través del tiempo
y en funcion de la fase de desarrollo de los cultivos. Se comparan sistemas de
manejo: tradicional, acolchados con ferti-riego, invernaderos, mallas, entre otras.
La colecta de material para fines de observacion, son un elemento fundamental
que permite al alumno relacionarse de forma directa con los problemas.

En el laboratorio, el alumno confirma los conocimientos adquiridos y se familiariza
con el manejo del instrumental asi como con las caracteristicas sobresalientes de
las plagas y patégenos para poder logra en una fase preliminar su identificacion.

Las practicas asociadas al conocimiento de los productos o agro-insumos, su
correcta aplicacion a partir de saber calibrar los equipos y su proteccion, permiten
al alumno tomar conciencia del riesgo que existe ya sea para el ser humano y para
el ambiente en cuanto a contaminacion, por lo que el enfoque busca ademas de
lograr un buen control fitosanitario, generar conciencia del cuidado ambiental.

La estrategia de ensefianza-aprendizaje consiste en usar la técnica expositiva con
discusion en clase. Al inicio se aplica un examen diagndstico para evaluar el
estado inicial de conocimientos por parte del alumno.

Los recursos didacticos necesarios son: Pintarron, equipo de proyeccion, acceso a

inernet, laboratorio equipado con microscopios, estereoscopios, mecheros, agujas
de diseccion, cubre y portaobjetos, alcohol farmacéutico, lactofenol, etc.

EVALUACION DEL CURSO

La evaluacion se hace en funcién de resultados de aprendizaje segun el contenido
tematico. Para ello se desglosa de la siguiente manera:

a. Examenes escritos (por lo menos tres) 70%
b. Reportes de practicas y tareas 20%



c. Trabajo independiente 10%

El trabajo independiente incluye la entrega individual de una colecta de tres plagas
con 5 repeticiones al final de semestre en donde se evalua: Identificacion, calidad
de la colecta, cantidad y oportunidad de entrega.

Los reportes y tareas son en equipo, llevan la siguiente estructura: Introduccion,
marco de referencia, objetivos, materiales y métodos, analisis y discusion,
conclusiones y bibliografia. Se evalua ademas presentacién y contenido.
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