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I.- DATOS GENERALES:
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PROGRAMA EDUCATIVO: Ingenieria Agrondmica en Fitotecnia

Nivel Educativo: Licenciatura

Linea Curricular: Tecnologia Agricola

Asignatura: Cultivos Industriales Estratégicos

Caracter: Optativa

Tipo: Tedrico y Practico

Prerrequisitos: Fisiologia Vegetal, Fenologia Agricola vy
Fisiotecnia Vegetal.

Profesores: M.C. José de Jesus Loyola

M.C. Emmanuel V. Cruz San Pedro
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Ciclo Escolar: Séptimo afio. Primer Semestre
Horas Teoria/Semana: 3.0

Horas Practica/Semana: 2.0

H. Estudio Independiente: 2.5

Viaje de estudio: 0.0

Horas Totales del Curso 80

Créditos 7.5

CLAVE

ll. INTRODUCCION.

El curso de Cultivos Industriales Estratégicos tiene el proposito de aportar elementos
tedricos - practicos para que los futuros profesionales fitotecnistas conozcan la problematica de
Cultivos Industriales Estratégicos y cuenten con la herramienta necesaria para contribuir a la
busqueda de soluciones a través de la investigacion, ensefianza o actividad productiva directa.

El curso de Cultivos Industriales Estratégicos es un curso tedrico — practico y optativo
que se ubica en el primer semestre de séptimo Afo del Programa Educativo de Ingenieria
Agronémica en Fitotecnia; horizontalmente, se vincula con las asignaturas que se imparten,
pues todas ellas se relacionan con los subprocesos técnicos y administrativos del Proceso de
Produccion Agricola Vegetal y desde una perspectiva vertical se relaciona con las asignaturas
obligatorias y optativas que proporcionan los principios para explicar el por qué y como se logra
determinado rendimiento y calidad en las especies destinados al procesamiento industrial antes



de su consumo, asi como las técnicas para lograrlo, tales como: mecanizacién agricola,
edafologia, bioquimica vegetal, principios de riego agricola, manejo de plagas, manejo de
enfermedades, manejo de malezas, fisiologia vegetal, fenologia agricola, fertilizacion y
nutricion, fisiotecnia vegetal y genética.

El trabajo se desarrolla en aula, laboratorio, campo experimental de la UACh vy visitas a
campos experimentales y parcelas de productores e instituciones oficiales relacionadas con la
produccién de cultivos industriales. Por otra parte, los estudiantes desarrollaran trabajo
independiente con el fin de promover la lectura detallada de materiales bibliograficos y
hemerogréficos asociados con la produccion de las especies industriales estratégicas.

El 50% del tiempo del curso se dedica a exposiciones tedricas en donde, de forma
conceptual y activa, el profesor y los alumnos reconstruyen el conocimiento para comprender la
naturaleza especifica y el comportamiento productivo de las especies estratégicas industriales,
su interaccién con el ambiente y su respuestas a diferentes tecnologias de produccion con
base en los conocimientos y habilidades adquiridos por los alumnos en los cursos relacionados
verticalmente con éste. . Esta actividad se realiza a través de conferencias magistrales,
usando tecnologias del power point, lecturas controladas, y la participacién de alumnos a
través de seminarios tematicos sobre temas que el profesor asigna. Esto para que el
estudiante participe en forma activa en la construccion de su propio conocimiento. El otro 50%
corresponde a actividades practicas en laboratorio, campo y visitas a regiones productoras de
cultivos industriales para el fortalecimiento de habilidades instrumentales y cognitivas de los
alumnos que permitan su participacion eficiente en actividades productivas en diferentes
ambitos.

En este curso, como en otros, los profesores tratamos de impulsar el aprendizaje de valores y
actitudes que capaciten a | estudiante para el ejercicio de su actividad profesional; valores
como la honestidad, la solidaridad, el trabajo en equipo, la puntualidad y la constancia, entre
otros, se impulsan de manera decidida.

lIl.- PRESENTACION

Los Cultivos Industriales Estratégicos pertenecen a familias botanicas muy diferentes, con
caracteristicas ecofisiolégicas especificas, de manejos muy distintos y aprovechamientos muy
dispares, algunos de ellos no alimenticios. Destaca en conjunto su importancia econémica
estratégica y su conexion imprescindible con la industria transformadora de la materia prima,
por lo que se les da un fuerte valor agregado, que significa una garantia de estabilidad de la
produccion y la generacion de una fuerte actividad econdémica y de empleo. En forma
adicional, estos cultivos participan en los mercados mundiales de futuros (Bolsa de Valores)
para su comercializacion, por lo que su tendencia especulativa siempre sera garantia de una
mayor demanda.

Los Cultivos Industriales Estratégicos considerados en este curso son: cafia de azlcar, café,
cacao, vainilla, pimienta, hule, algodén y calabaza. En México, segun datos del Servicio de
Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2012), los Cultivos Industriales Estratégicos
ocupan 1.88 millones de hectareas con un valor de la produccién de $ 46,894 millones de
pesos ($ 3,600 millones de délares U.S.). De los Cultivos Industriales Estratégicos sefialados,



se importa el hule mientras que todos los demas se tiene suficiencia y exportandose en cierta
medida: azucar, café, cacao, vainilla y algodon.

La cafia de azUcar posee un sinnimero de usos industriales, que incluso otras sustancias
endulzantes similares compiten en su valor calérico que proporciona el azucar natural y con
objeto de sustituirla. Mientras que el café y el cacao producen sustancias estimulantes y
complementarias en la alimentacion humana al igual que la vainilla y la pimienta que son
productoras de sustancias saborizantes. Por otra parte, hule y el algodén son plantas de
cultivo no alimentarios, pues el primero se usa en la industria automotriz y el segundo en la
industria textil. Mientras que la calabaza, cultivo prehispanico de México, posee un sinndmero
de usos en nuestra cultura desde su consumo alimenticio hasta medicinal.

IV.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Proporcionar elementos tedricos y desarrollar habilidades préacticas asi como eficientar el
proceso de la produccion de Cultivos Industriales Estratégicos a través de la investigacion,
ensefianza, capacitacion y/o participacion directa en actividades productivas relacionadas con
estos cultivos a fin de obtener productos de calidad suprema, inocuos y sustentables, y ademas
coadyuvar al mejoramiento medioambiental.

V.- CONTENIDO (48 HORAS)

UNIDAD I. INTRODUCCION GENERAL (1.5 horas)

Objetivo: Valorar la importancia del curso denominado Cultivos Industriales Estratégicos para
formar integralmente al estudiante en Ingenieria Agronémica en Fitotecnia.

Temética

1. Presentacioén del curso.
2. Desarrollo del curso.
3. Normatividad del Curso.
4. Evaluacion.

UNIDAD II. IMPORTANCIA DE LOS CULTIVOS INDUSTRIALES ESTRATEGICOS (4.5
horas)

Objetivo: Analizar la naturaleza de los Cultivos Industriales Estratégicos, su importancia
nutricional, agronémica y agroindustrial a fin de valorar su impacto socioecondémico en México.



Tematica

1. Definiciébn agronémica de los Cultivos Industriales Estratégicos con base en su perfil
bioquimico, fisiolégico y etnobotanico. Importancia agronémica, nutricional e industrial.
Produccién y comercio mundial y nacional de los Cultivos Industriales Estratégicos.
Produccion, Abasto y Potencial productivo y Programas de reactivacion de los Cultivos
Industriales Estratégicos en México.
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UNIDAD lIl. NATURALEZA QUIMICA, EFECTO AMBIENTAL E IMPORTANCIA INDUSTRIAL
DE LOS CULTIVOS INDUSTRIALES ESTRATEGICOS (6.0 HORAS).

Objetivos: Analizar la composiciéon quimica de los Cultivos Industriales Estratégicos y su
relacién con el ambiente para determinar la calidad de los co-productos.

Tematica

1. Composicién quimica de los Cultivos Industriales Estratégicos y su relacion con la
alimentacion y su industrializacion.

2. Efecto del ambiente y del manejo de cultivo sobre calidad y cantidad de los
componentes quimicos.

3. Métodos de extraccion.

UNIDAD IV.- CULTIVOS INDUSTRIALES ESTRATEGICOS DE IMPORTANCIA MUNDIAL.
(19.5 HORAS).

4.1. AZUCARERAS: CANA DE AZUCAR (7.5 horas).
4.2. ESTIMULANTES: CAFE Y CACAO (12 horas).

Objetivos:
1. Describir las caracteristicas botanicas y fisioldgicas a fin de distinguir las especies
azucareras y estimulantes.
2. Reconocer los requerimientos ambientales que afectan al crecimiento, desarrollo y
reproduccion, y adaptacién de determinada especie.
3. Analizar las tecnologias disponibles en el manejo del proceso productivo a fin de
mejorar los rendimientos y la calidad.

Temética:

Origen, domesticacion e historia del cultivo.

Biologia del cultivo.

Taxonomia y morfologia de la planta.

Ecologia y adaptacion del cultivo.

4.1. Requerimientos climéticos.

4.2.Requerimientos edaficos.

5. Genética y mejoramiento genético tradicional e ingenieria genética.
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6. Tecnologia del cultivo.

A).- Aplica a Cultivos Anuales y Bianuales (Cafia de azucar)

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

6.6

6.7
6.8
6.9
6.10

Ciclo bioldgico, fechas de siembra, y sistemas de cultivo.

Variedades: caracteristicas, disponibilidad y calidad de semilla.

Seleccion y preparacion del terreno (sistemas de labranza).

La siembra. Tratamientos pre - siembra de la semilla y/o material vegetativo.
Métodos y procedimientos de siembra y su relacion con las caracteristicas de la
semilla.

Fertilizantes y fertilizacion: su relacion con la cantidad y calidad del producto
principal.

Disponibilidad, conservaciéon y aprovechamiento de la humedad

Control de malezas: tradicional y con labranza de conservacion.

Principales plagas y enfermedades: identificacion y Manejo.

Indicadores, épocas y procedimientos de cosecha y su relacién con la cantidad y
calidad.

B).- Aplica a Cultivos Perennes (Café y cacao).

6.1
6.2

6.3

6.4
6.5
6.6

6.7
6.8
6.9
6.10

6.11
6.12
6.13
6.14

Estacion de crecimiento, fechas de siembra, y sistemas de cultivo.

Variedades: caracteristicas, disponibilidad y calidad de semilla y/o material
propagativo.

Tutores. caracteristicas, disponibilidad y calidad de semilla y/o material
propagativo. Plantacién y manejo.

Seleccién y preparacion del terreno (sistemas de labranza).

El semillero. Disefio y manejo agronémico de plantula.

Métodos y procedimientos de siembra y su relacion con las caracteristicas de la
semilla.

La siembra. Tratamientos pre - siembra de la semilla y/o material vegetativo.

El vivero. Disefio y manejo agrondmico de material de propagacion.

Plantacion a terreno definitivo. Sistemas de plantacion.

Fertilizantes y fertilizacion: su relacion con la cantidad y calidad del producto
principal.

Disponibilidad, conservacién y aprovechamiento de la humedad

Control de malezas: tradicional y con labranza de conservacion.

Principales plagas y enfermedades: identificacion y Manejo.

Indicadores, épocas y procedimientos de cosecha y su relacion con la cantidad y
calidad.

7 Manejo poscosecha del fruto y la semilla (procesamiento y almacenamiento).
8 Investigacion y fomento nacional relacionado con el cultivo (politicas publicas y programas
de apoyo).

UNIDAD V.- CULTIVOS INDUSTRIALES ESTRATEGICOS DE IMPORTANCIA NACIONAL.
(16.5 HORAS).

5.1.- TEXTIL: ALGODON (6 HORAS).
5.2.- ALIMENTICIA: CALABAZA (4.5).
5.3.- SABORIZANTES: VAINILLA Y PIMIENTA. (3 HORAS).



5.4.- LATIFERAS: HULE HEVEA (3 HORAS).
Objetivos:

1. Describir las caracteristicas botanicas y fisiolégicas a fin de distinguir las especies
abordadas en esta unidad.

2. Reconocer los requerimientos ambientales que afectan al crecimiento, desarrollo y
reproduccion, y adaptacion de estas especies.

3. Analizar las tecnologias disponibles en el manejo del proceso productivo a fin de
mejorar los rendimientos y la calidad.

Temética:
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1. Origen, domesticacion e historia del cultivo.
2. Biologia del cultivo.

3.

4. Ecologia y adaptacion del cultivo.

Taxonomia y morfologia de la planta.

4.1.Requerimientos climaticos.
4.2.Requerimientos edaficos.
Genética y mejoramiento genético tradicional e ingenieria genética.

Tecnologia del cultivo.
A).- Aplica a Cultivos Anuales y Bianuales (Algodén y calabaza).

6.1.Estacion de crecimiento, fechas de siembra, y sistemas de cultivo (rotacion y
asociacion).

6.2.Variedades: caracteristicas, disponibilidad y calidad de semilla.

6.3. Seleccion y preparacion del terreno (sistemas de labranza).

6.4.La siembra. Tratamientos pre - siembra de la semilla (biofertilizantes).

6.5. Métodos y procedimientos de siembra y su relacion con las caracteristicas de la semilla.

6.6. Fertilizantes y fertilizacion: su relacion con la cantidad y calidad de aceite y proteina.

6.7. Disponibilidad, conservacién y aprovechamiento de la humedad

6.8.Control de malezas: tradicional, con labranza de conservacion y con el uso de
variedades transgénicas.

6.9. Principales plagas y enfermedades: identificacion y Manejo.

6.10. Indicadores, épocas y procedimientos de cosecha y su relacion con la cantidad y
calidad.

Manejo poscosecha de la fibra y de la semilla (procesamiento y almacenamiento).

Investigacion y fomento nacional relacionado con el cultivo (politicas publicas y programas

de apoyo).

B).- Aplica a Cultivos Perennes (Hule, pimienta, vainilla)

8.1 Estacién de crecimiento, fechas de siembra, y sistemas de cultivo.

8.2 Variedades: caracteristicas, disponibilidad y calidad de semilla y/o material
propagativo.

8.3 Tutores. caracteristicas, disponibilidad y calidad de semilla y/o material
propagativo. Plantacion y manejo.

8.4  Seleccion y preparacion del terreno (sistemas de labranza).

8.5 El semillero. Disefio y manejo agronémico de plantula.



8.6 Métodos y procedimientos de siembra y su relacion con las caracteristicas de la
semilla.

8.7 Lasiembra. Tratamientos pre - siembra de la semilla y/o material vegetativo.

8.8  El vivero. Disefio y manejo agrondmico de material de propagacion.

8.9 Plantacién aterreno definitivo. Sistemas de plantacion.

8.10 Fertilizantes y fertilizacion: su relacion con la cantidad y calidad del producto
principal.

8.11 Disponibilidad, conservacion y aprovechamiento de la humedad

8.12 Control de malezas: tradicional y con labranza de conservacion.

8.13 Principales plagas y enfermedades: identificacion y Manejo.

8.14 Indicadores, épocas y procedimientos de cosecha y su relacion con la cantidad y
calidad.

9 Manejo poscosecha de latex, fruto y vaina (procesamiento y almacenamiento).

10 Investigacién y fomento nacional relacionado con el cultivo (politicas publicas y programas
de apoyo).

VI.- CONTENIDO PRACTICO

PRACTICAS DE LABORATORIO Y DE CAMPO: 32.0 HORAS.

PRACTICA 1. Caracterizacion de estructuras vegetativas de cafia de azucar (4 horas).
Apoya a la Unidad IV.

Lugar: Laboratorio. Departamento de Fitotecnia.

Objetivo: Identificar las diferentes estructuras anatomicas del tallo de cafia de azucar que le
permiten propagarse de manera vegetativa.

PRACTICA 2. Identificaciéon de estructuras vegetativas y reproductivas de cafeto (4
horas).

Apoya a la Unidad IV.

Lugar: Laboratorio. Departamento de Fitotecnia.

Objetivo: Identificar las diferencias entre estructuras vegetativas que originan crecimiento
ortotrépico y plagitropico en plantas de cafeto, asi como la diferenciacion entre las estructuras
vegetativas y reproductivas en esta especie.

PRACTICA 3. Produccién comercial de calabaza (24.0 horas)

Apoya a la Unidad V.

Lugar: Campo Experimental de la U.A.Ch.



Objetivos:
1. Aplicar en campo los principios de practicas agricolas a fin de lograr la produccién
comercial de calabaza.
2. Valorar la importancia de los componentes del rendimiento en cafla de azucar para
estimar el rendimiento en campo.
3. Identificar la problematica fitosanitaria del cultivo.

VIl.-METODO DIDACTICO

El curso de Cultivos Industriales Estratégicos esta organizado en dos sesiones tedricas
semanales, que dan un total de 32 sesiones al semestre: una de encuadre, tres de evaluacion
y 28 sesiones presenciales. Mientras que la parte practica se enmarca a una sesion practica
semanal que se ajusta en funcién a las necesidades de manejo del cultivo y la duracién en la
obtencién de resultados de la misma.

Para su desarrollo tedrico se consideran diversos aspectos con el propdsito de abordar las
unidades teméticas:

Lectura de materiales referenciales

Acopio de informacion estadistica

Sintesis de lecturas

Analisis y critica de informacion revisada

Discusion grupal de temas

Exposicion de cada tematica a abordar

Elaboracion de informes de trabajo
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Por lo que el trabajo independiente (40 horas) tiene el fin de realizar actividades
complementarias de investigacion, de desarrollo y obtencién de resultados (productos
entregables) tanto en forma individual como grupal. Por ejemplo, para estudiar las tendencias
de la produccion y de consumo de los cultivos industriales estratégicos (CIE), ya sea mundial o
nacional, el estudiante debera consultar la Revistas especializadas, estadisticas del USDA,
Faostat, SIAP, entre otras. Este trabajo independiente refuerza la Unidad Il que se refiere a la
Importancia de los CIE. En este tenor se disefian una serie de actividades de trabajo
independiente para reforzar las actividades del curso.

VIIl.- EVALUACION DEL CURSO
La evaluacion se realiza de acuerdo a los criterios y valores siguientes:

1. Contenido teodrico: 60%. Se evalla con tres examenes cuyo promedio tiene un peso del
40% y se aplican de la siguiente forma:
v' Examen 1. Comprende las Unidades Il y Ill, (10%)
v' Examen 2. Comprende las Unidad 1V, (15%).
v' Examen 3. Comprende las Unidades V, (15%).



El otro 20% de este apartado se integra con el promedio obtenido en trabajos
independiente (tareas, cuestionarios u otras actividades).

2. Contenido practico: 40%. Se evalia con los nueve informes de practicas en cuya
calificacion se considera: presentacion, calidad, credibilidad de la informacién y puntualidad
en la entrega, ademas del desempefio del alumno o del equipo durante la realizacion de las
practicas.

3. Para aprobar el curso se requiere que el alumno cuente con calificacion aprobatoria en
ambas partes.
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