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Este curso optativo tiene la finalidad de proporcionar a los alumnos que se encuentran en
la dltima etapa de la licenciatura en Fitotecnia, las bases y aplicaciones de las principales
herramientas moleculares que se utilizan en la manipulacion del DNA para su uso en la
biotecnologia y tecnologia del DNA recombinante.

Los alumnos orientados hacia el mejoramiento genético o a la investigacion
biotecnoldgica adquiriran una visién en perspectiva sobre las ventajas y desventajas que



representa la tecnologia del DNA recombinante en procesos biotecnol6gicos, ingenieria
genética, marcadores genéticos y mejoramiento asistido.

El contenido tedrico del curso permitirdA que el estudiante relacione e integre
conocimientos previamente adquiridos con bases moleculares de los organismos;
mientras que el contenido préctico le ensefiard algunas aplicaciones basicas de las
herramientas biotecnoldgicas.

Este curso se desarrolla en el aula y en el laboratorio. La temética teérica se aborda
generalmente con diapositivas que ilustran el contenido de las unidades para hacerlas
mas comprensibles. Tambien se requiere el trabajo extraclase como lecturas de articulos
clasicos, discusién de los mismos y el reporte de las practicas.

Desde una perspectiva vertical en el mapa curricular, el curso se relaciona con Bioquimica
Vegetal, Fisiologia Vegetal y Genética, principalmente. En perspectiva horizontal, es la
base para cursos mas especificos como el de Ingenieria genética de plantas.

La evaluacion del curso consistird en examenes y reporte de practicas.
. PRESENTACION

Este curso es optativo y se ha considerado dentro el plan de estudios de la licenciatura en
Fitotecnia porque en la actualidad, los estudiantes de escuelas agrondmicas, necesitan
conocer la importancia que representa su utilidad en la creacion y establecimiento de las
plantas y organismos modificados genéticamente con técnicas biotecnolégicas, asi como
su manejo en condiciones de laboratorio, invernadero y campo a fin de considerar esta
alternativa en el mejoramiento genético.

IV. OBJETIVO GENERAL

Subrayar conocimientos basicos en la obtencién y manipulacion de macromoléculas
relacionadas con la herencia para interpretar las bases de la tecnologia del DNA
recombinante.

V.  CONTENIDO
UNIDAD I. INTRODUCCION (5 HORAS)

Obijetivo: Definir el significado de biotecnologia asi como registrar sus aplicaciones en
diferentes disciplinas para enmarcar su importancia en la agronomia.

1.1 Historia

1.2 Definicion de Biotecnologia tradicional y moderna

1.2 Aplicaciones en la medicina, industria y agronomia

UNIDAD II. EL DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGIA MOLECULAR (10 HORAS)

Objetivo: Discutir la relacidon que existe entre el DNA, RNA y proteinas, asi como sus
propiedades fisico-quimicas a fin de comprender las bases de su manipulacién en
condiciones de laboratorio.

2.1 Estructura y propiedades quimicas de las moléculas relacionadas a la herencia



2.2 Propiedades Fisicoquimicas

2.3 Métodos fisicoquimicos de andlisis: espectrofotometria, ultracentrifugacion,
electroforésis y secuenciacion.

2.3 Métodos biolégicos de analisis: PCR, métodos inmunoquimicos (Southern blot,
Western blot y Northern blot, ELISA).

UNIDAD 3. ARQUITECTURA Y REGULACION GENETICA (10 HORAS)

Objetivo: Subrayar la arquitectura y organizacioén de los genes procariontes y eucariontes
para explicar los mecanismos de regulacién genética.

3.1 Estructura molecular del gen procarionte y elementos que controlan su expresion
genética.

3.2 Estructura molecular del gen eucarionte y elementos que controlan su expresion
genética.

3.3 Mecanismos de regulacién: induccion y represion (control positivo y control negativo);
regulacién transcripcional (modelo del operén); regulacién postraduccional.

UNIDAD IV. GENETICA BACTERIANA (10 HORAS)

Objetivo: Enlistar conocimientos generales sobre genética bacteriana y bacteri6fagos a fin
de reconocer su importancia en la modificacién genética de las células.

4.1 Elementos genéticos: cromosomas, plasmidos y episomas
4.2 Mecanismos de modificaciones genéticas: conjugacion, transformacion y transduccion

4.3 Cepas bacterianas utilizadas en Biologia Molecular: caracteristicas y manejo en
condiciones de laboratorio

UNIDAD V. TECNOLOGIA DEL DNA RECOMBINANTE (13 HORAS)

Objetivo: Apreciar algunos aspectos de la tecnologia del DNA recombinante en
organismos procariotes para operar su posterior construccion y modificacién en
organismos eucariontes.

5.1 Enzimas utiles para la manipulacién de los &cidos nucleicos: polimerasas, ligasas,
enzimas de restriccion, enzimas modificadoras.

5.2 Vehiculos moleculares: definicion y caracteristicas, vectores de clonacion,
vectores de expresion, vectores mas utilizados.

5.3 Bancos gendémicos: importancia, bancos de DNA, bancos de RNA.

5.4 Aislamiento y clonacién de genes: estrategia general de clonacién, uso de
oligonucleétidos sintéticos, transcripcion inversa.

5.5 Analisis de genes clonados: reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), seleccién
biologica, técnicas de hibridacion (Southern, Northern y Western), genes reporteros.



5.6 Alternativas de movilizacion de genes: transformacién, microinyeccion,
electroporacion, biobalistica y agroinfeccion.

V1. ACTIVIDADES PRACTICAS

1.

El Dogma Central de la Biologia Molecular (8 horas). Apoyo a la unidad Il

Objetivo general: Reproducir los mecanismos de duplicacion, transcripcion y
traduccién mediante la construccion de modelos didacticos para entender el flujo
de informacion genética.

Secuenciacion con el método de Sanger (6 horas). Apoyo a la unidad Il

Objetivo general: Comprender el método de secuenciacion de Sanger con material
didactico a fin de describir su utilidad en el conocimiento de la informacién
genética.

Purificaciéon de plasmidos con el método alcalino (4 horas). Apoyo a la
unidad IV

Obijetivo general: Obtener DNA de plasmidos a partir de cultivos bacterianos para
conocer su utilidad como vectores de clonacién.

Cuantificacion de DNA (3 horas). Apoyo a la unidad Il y IV

Objetivo General: Medir la cantidad de DNA de los plasmidos obtenidos en la
practica 3 utilizando un espectrofotometro a fin de subrayar la importancia de su
cuantificacién en la manipulaciéon del DNA recombinante.

Fragmentacién de DNA con enzimas de restriccion (3 horas). Apoyo a la
unidad V

Objetivo general: Utilizar diferentes enzimas de restriccion en DNA de plasmidos
para interpretar los perfiles de restriccién y calcular su peso molecular.

Electroforésis de acidos nucleicos (3 horas). Apoyo alaunidad V

Objetivo general: Separar en geles de agarosa moléculas completas y
fragmentadas de DNA de plasmidos a fin de diferenciar su migracion en la
electroforesis.

Transformacion genética de bacterias (5 horas). Apoyo ala unidad V

Objetivo general: Utilizar células bacterianas competentes para transformar
genéticamente los plasmidos.

VIl. METODO DIDACTICO

El curso tedrico sera desarrollado en el aula de clase en dos sesiones semanales de 1.5
horas cada una, apoyado con diapositivas y lecturas correspondientes a los diferentes
temas. Las practicas se desarrollaran en sesiones de dos horas en el laboratorio al
finalizar las unidades indicadas en el punto VI.



Ademas, el alumno realizara trabajo independiente tales como: lecturas de articulos a
fines, asistencia a exposiciones en museos, visitas a laboratorios, y tareas que le permita
una mejor compresion.

VIII. EVALUACION

Para la acreditacion del curso se requiere la asistencia a las clases téoricas y practicas de
laboratorio, la acreditacibn de examenes, trabajos extra clase; asi como la entrega por
escrito del reporte de las practicas. La calificacion final comprende las siguientes partes:

Examenes 50%
Practicas de Laboratorio 40%
Trabajo independiente 10%
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