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Prerrequisitos Sistemas de Riego Localizado y Disefio Agronémico de
Estructuras de Proteccion

Nombre del profesor: Eugenio Romantchik K.
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Il. RESUMEN DIDACTICO:

La asignatura de Energias Alternativos para Invernadero contribuye en la formacion del
Agronomo en Agricultura Protegida ya que ésta tiene por finalidad proporcionar
conocimientos teérico — practicos aplicados en su profesion. Se cursa en el primer semestre
de sexto afio.

e Prerrequisitos: Disefios experimentales, Sistemas de riego localizado y Disefio
agrondémico de estructuras de proteccién; que se imparten en los semestres anteriores.

La asignatura tiene una relacion vertical con Sistemas hidroponicos y Disefio agronémico de
Estructuras de proteccion; y una relacion horizontal con Construccion de estructuras de
proteccion.

Para la parte teorica se utiliza las siguientes estrategias de ensefianza y aprendizaje:
exposiciones orales en aula con el apoyo de material didactico (acetatos, transparencias,



material escrito y articulos relacionados con el tema); revision de material bibliografico. En la
parte practica y trabajo independiente se realizan visitas a las estaciones uso de energia
solar cercanas a la UACh, se utilizan datos meteorolégicos de la estacion Chapingo, asi como
de otras estaciones, las cuales son reportadas en publicaciones del Servicio Meteoroldgico
Nacional, se manejan algunos equipos y se desarrolla un proye cto donde se aplican los
conocimientos para suministrar la energia al invernadero.

La evaluacién de esta asignatura se realiza con base en tres examenes, una serie de
ejercicios practicos y el desarrollo de un proyecto a lo largo del semestre. La califica cion final
de la asignatura es la suma de los porcentajes de las tres partes.

Ill. PRESENTACION

La justificacion de este curso, esta dada en la necesidad actual de la utilizacion de las fuentes
no convencionales de energia, ante el agotamiento de las fu entes de energia convencionales,
asi como poder manejar a los invernaderos lejos de las estaciones eléctricas.

La asignatura aborda los temas de una manera ordenada y logica, donde el elemento o
proceso que se analiza puede ser explicado a través de la i nformacién precedente. Para cada
elemento se presentan estudios de caso donde se aprecia su influencia en la produccién
agricola, enfatizando con ejemplos de agricultura protegida. Las practicas estan disefiadas
con el propdsito de que el estudiante comprenda de mejor manera los aspectos tedricos
vistos en clase y al mismo tiempo desarrolle y muestre sus habilidades en el manejo de bases
de datos e instrumental agrometeorolégico.

IV. OBJETIVOS GENERALES

¢+ Exponer los conocimientos sobre las principales fuentes de energia no convencionales
que se emplean y las particularidades de su uso en los invernaderos , para identificar sus
caracteristicas, disefio y proyeccién de uso.

+ Identificar los principales elementos y factores del tiempo y el clima a fin de explicar su
relacion con el crecimiento y desarrollo de los cultivos.

¢ Exponer los procesos y tecnologias que se utilizan en la generacion de energia
renovables como son: solar, edlica y el uso del biogés y sus caracteristicas; con el fin de
planear su uso en la produccién bajo invernadero

+ Disefiar tecnologias de las principales fuentes de energia no convencionales, asi como
evaluar sus caracteristicas, empleando el método analitico y grafico, a fin de formular la
solucion al problema de la produccién agricola.

V. CONTENIDO

1. Recursos energéticos. ( 3 horas)

1.1. Introduccién.

1.2. Fuentes de energia, ventajas y desventajas.

1.3. Recursos renovables o inagotables y no renovables.

1.4. Consumo de energia y consideraciones econémicas y ecolégicas.



2. Los flujos energéticos en los invernaderos. (4.5 horas)
2.1. Niveles de desarrollo de los invernaderos.
2.2. Uso de la energia en los invernaderos.

3. Energia solar. ( 6.0 horas)

3.1. Introduccién.

3.2. Captacion de energia solar.

3.3. Aplicaciones: calentamiento de agua, destilacion del agua, bombeo de agua,
refrigeracion solar.

3.4. Celdas fotovoltaicas para produccién de la energia.

3.5. Calculos de los Sistemas eléctricas para distintos usos en los invernaderos.

4. Energia edlica. ( 4.5 horas)

4.1. Determinacion de la potencia maxima.

4.2. Generadores edlicos.

4.3. Aplicaciones: bombeo de agua, generadores de electricidad y su uso en la agricultura;
estructura y funcionamiento.

4.4. Sistemas de bombeo de agua. Sistema de energia eléctrica. Calculos, instalaciones.

5. Uso de residuos organicos. ( 6.0 horas)

5.1. Disponibilidad de los residuos organicos..

5.2. Procesamiento por via seca o0 humeda.

5.4. Tipos de digestores y disefio de plantas productoras de metano.
5.6. Uso del biogas en los invernaderos.

VI. ACTIVIDADES PRACTICAS

A cada unidad se asocia un ejercicio, con el propdsito de reforzar los elementos teéricos,
desarrollar habilidades de manejo de datos e instrumental meteoroldgico, al mismo tiempo
gue el estudiante identifica los alcances y limitaciones de la aplicacién de cada método y
estrategia de analisis en la mejora de la produccion agricola.

PRACTICAS:

1. El sistema solar para bombeo. (6.0 horas)
Objetivo: Identificar los componentes y procesos involucrados en la generacion de
energia por medio del uso de la radiaciéon solar, a fin de disefiar una propuesta
técnica.

2. El sistema solar de calentamiento de agua. (4.5 horas)
Objetivo: Identificar los componentes y procesos involucrados en la generacion de
energia por medio del uso de la radiaciéon solar, a fin de disefiar una propuesta
técnica

3. El sistema de Energia Edlica. (4.5 horas)
Objetivo: Identificar los componentes y procesos involucrados en la generacion de
energia por medio del uso de la Energia Edlica, a fin de disefiar una prop uesta
técnica.

4. El sistema de producciéon de biogas ( 6.0 horas)
Objetivo: Identificar los componentes y procesos involucrados en la generacién de
energia por medio del uso del biogés, a fin de disefiar una propuesta técnica



VIl. METODOLOGIA

La parte tedrica de esta asignatura se imparte por el profesor en el aula, por medio de
exposiciones, para lo cual se apoya de acetatos, transparencias y material impreso que se les
entrega a los estudiantes, ademas para complementar lo visto en clases se les
recomendaran: textos, tesis y articulos cientificos relacionados con cada uno de los temas
que comprende el programa.

Para reafirmar lo visto en la parte tedrica los alumnos, asesorados por el profesor, realizan
cuatro practicas, para lo cual forman equipos de no mas de cinco estudiantes. Algunas de las
practicas se realizan en las estaciones meteoroldgicas que se encuentran en el entrono de la
Universidad, para otras consultan datos meteoroldgicos de las estaciones que el estudiante
seleccione y emplean diversos instrumentos de medicién. Los estudiantes para sus reportes y
analisis de datos utilizan procesador de textos, hoja de célculo.

Para la realizacion de los ejercicios, los alumnos deben elegir una region del pais, ésta es el
espacio de analisis para todas sus practicas. La practica final (10) consiste en elaborar un
proyecto de evaluacion agrometeoroldgica regional, utilizando la informacién generada en
cada una de las nueve practicas, a partir de un analisis integral de las caracteristicas
agrometeoroldgicas de la region que cada equipo seleccioné y deben presentarlo de manera
oral y escrita. La estructura del reporte final integra una revision bibliografica de aspectos
geograficos y de produccion agricola y el andlisis debe considerar la evaluacién de | impacto
gue las variables agrometeoroldgicas pueden tener en la produccion de dicha region.

VIIl. EVALUACION

La evaluacion de esta asignatura esta integrada por:

Elementos de evaluaciéon % Estrategias de Evaluacion Valor

Parte tedrica 35% Tres examenes parciales El porcentaje se
obtiene del promedio
de los tres examenes

parciales.

Parte practica 40% Nueve reportes de las | El porcentaje se
practicas realizadas durante | obtiene del promedio
el curso de calificaciones

obtenidas en las
practicas

Portafolios 15%

Proyecto final 10% Reporte escrito
Presentacion oral

Total 100%
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