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I. DATOS GENERALES
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Nivel Educativo: Licenciatura

Linea Curricular: Tecnologia Agricola

Asignatura: Construccién de estructuras de proteccion

Créditos: 8

Clave:

Caracter: Obligatorio

Tipo: Teobrico — Practico

Prerrequisitos: Elementos de computacion, Mecanica, Disefio agronomico y
manejo de invernaderos

Nombre del profesor: Heriberto Torres N., Armando Ramirez Arias, Francisco Mufioz,
J. Guadalupe Gaytan R.

Ciclo Escolar: 2010-2011

Afo: Sexto

Semestre: Primero

Periodo: Julio - Diciembre

Horas Teoria/Semana: 3

Horas Préactica/Semana: 2

Horas viaje de estudio: 8

Horas totales del curso: 88

Horas tiempo

Independiente: 40

Il. RESUMEN DIDACTICO:

La asignatura de Construccion de estructuras de proteccion esta ubicada en la linea curricular
de Tecnologia Agricola, la cual es de caracter obligatorio. Se cursa en el primer semestre de
sexto afio, y mantiene una relacién horizontal con las siguientes asignaturas: Produccion de
hortalizas, Comercializacién y mercadotecnia y Desarrollo rural sustentable. En tanto que su
relacion vertical es con: Disefilo agrondmico de estructuras de proteccion y Sistemas
hidroponicos.

Es una asignatura tedrico practica en la cual se imparten conocimientos sobre las estructuras,
cubiertas, estructuras simples de proteccion e inver naderos, los métodos y procedimientos de
construccion.

En el aspecto tedrico de la asignatura se utilizan las siguientes estrategias de ensefianza y
aprendizaje: exposiciones orales en aula con el apoyo d e material didactico (transparencias y
material escrito), asi como también se revisa material bibliografico. En la parte practica y
trabajo independiente se realizan actividades de recorridos en campo para observar y
analizar las estructuras ya construidas y emitir las recomendaciones pertinentes al respe cto,
también se realizan proyectos de calculo para la construccion de diferentes tipos de
estructuras de proteccion.



La evaluacion de esta asignatura se realiza con base en tres exdmenes , tareas, reportes de
practicas y el desarrollo de un proyecto. La calificacion final de la asignatura es la suma de
los porcentajes de las partes anteriores.

Ill. PRESENTACION

El entendimiento del proceso de construccion de estructuras que son el soporte de la
agricultura bajo cubierta es parte medular de este tipo de a mbientes, ya que son
elementos que perduran en el tiempo y constituyen un requerimiento alto de capital.
Por ello se requiere de la mas adecuada decision acerca de los materiales a utilizar y
el tipo idéneo de estructura en funcion de los objetivos de la p roduccién que se
desarrollard. En el curso de Construccion de estructuras de proteccion se
proporcionan los elementos necesarios que permiten la comprension del proceso
constructivo asi como el entendimiento de la relacion entre los materiales, la forma,
las dimensiones, el ambiente y el cultivo a desarrollar.

IV. OBJETIVO

Aplicar los conocimientos sobre materiales, analisis de estructuras y disefio de invernaderos a
fin de desarrollar proyectos en la construccion de estructuras de proteccion a los cultivos.

V. CONTENIDO
Unidad 1. Tipos de estructuras (3 horas)
Obijetivo

Identificar los diferentes tipos de materiales estructurales a fin de utilizar estos en el proceso
constructivo de una estructura de proteccion para cultivos.

Contenido

1.1. Materiales de las estructuras

1.2.  Cargas que soportan las estructuras
1.3.  Galvanizado de componentes metalicos

Unidad 2. Caracteristicas de los materiales de cubierta (9 horas)
Obijetivo

Identificar los materiales de cubiertas y sus caracteristicas a fin de utilizar los mas adecuados
en el proceso de construccion de estructuras de proteccion.

Contenido

2.1 Propiedades de los plasticos

2.2 Principales materiales plasticos

2.3 Materiales de sombreo y pantallas térmicas
2.4 Materiales y propiedades del cristal



Practica 1 (2 horas)
Evaluacion de las caracteristicas fisicas de diferentes materiales de cubierta.

Unidad 3. Nivelacidn, cimentacion, anclaje y proteccion (9 horas)
Objetivo

Utilizar conocimientos basicos de mecanica, disefio de invernaderos, condiciones de la
estructura y condiciones del terreno a fin de definir las caracteristicas de cimentacién de una
estructura en la cual se desarrollara produccién agricola .

Contenido

3.1 Nivelacion de terreno

3.2 Trazo de cimentaciéon

3.3 Cimentacién

3.4 Anclaje del invernadero
3.5 Estructuras de proteccion

Practica 2 (3 horas)
Elaboraciéon a detalle y trazo de un proyecto de nivelacién, cimentaciéon y anclaje de una
estructura de invernadero o malla sombra.

Unidad 4. Ventanas y puertas (6 horas)
Objetivo

Identificar las caracteristicas de diferentes tipos de elementos de acceso y ventilacion a fin de
emplear estos en el proceso de construccién adecuado a la estructura definida, asi como
evaluar su comportamiento en la estructura de proteccion.

Contenido

4.1 Tipos de ventanas: enrollables, plegables, des lizantes, giratorias
4.2 Mecanizacién de ventanas

4.3 Puertas

Practica 3 (2 horas)
Proyecto de acceso y sistema de ventilacion de un invernadero.

Unidad 5. Estructuras simples de proteccion (12 horas)
Objetivo

Identificar los materiales necesarios asi como calcular las dimensiones acordes al disefio a fin
de construir estructuras simples de proteccion.

Contenido
5.1 Casas sombra y enmallados
5.2 Taneles bajos

Practica 4 (2 horas)
Proyecto de construccion de casa sombra.



Unidad 6. Invernaderos de madera (12 horas)
Objetivos

Identificar las propiedades de la madera asi como calcular la cantidad de los mismos a fin de
construir una estructura de soporte de este tipo.

Evaluar las ventajas y desventajas de este tipo de materiales a fin de mostrar la convenienci a
de su utilizacion en diferentes condiciones de produccion.

Contenido

6.1 Dimensiones

6.2 Célculo de material

6.3 Trazo

6.4 Apertura de hoyos

6.5 Tratamiento de madera
6.6 Montaje de estructura
6.7 Reforzado

6.8 Colocacion de cubierta
6.9 Ventanas y puertas

Practica 5 (2 horas)
Proyecto de construccion de invernadero de madera.

Unidad 7. Invernaderos de estructura metalica y cubierta de plastico (15 horas)
Objetivos

Identificar las propiedades del acero galvanizado y calcular la cantidad de material de
estructura y de cubierta a fin de construir una estructura con este tipo de materiales.

Evaluar las ventajas y desventajas de este tipo de invernaderos a fin de mostrar la
conveniencia de su aplicacién bajo diferentes condiciones ambientales y econdmicas de
produccién.

Contenido

7.1 Invernadero tunel simple
Dimensiones, Calculo de material, Trazo, Preparaciéon de hoyos, Montaje de
estructura, Colocacién de cubierta, Ventanas

7.2 Invernaderos multitunel
Dimensiones, calculo de material, Trazo, Cimentaciéon, armado de conjunto multi tunel,
colocacion de cubierta, ventanas, puertas.

7.3 Invernaderos tipo capilla
Dimensiones, célculo de material, Trazo, Cimentacién, armado de conjunto de naves
cubierta, ventanas, puertas.

7.4 Invernaderos multinave con ventilacion cenital o en techo
Dimensiones, calculo de material, Trazo, Cimentacion, armado de conjunto de naves,
colocacion de cubierta, ventanas y puertas.

Practica 6 (3 horas)
Proyecto de construccion de invernadero multinave



Unidad 8. Invernaderos de cristal (9 horas)
Obijetivo

Valorar las propiedades del cristal asi como identificar las posibilidades de uso y realizar los
célculos necesarios a fin de determinar la conveniencia de utilizar este tipo de invernadero en
funcién de las condiciones de produccion.

Contenido

8.1 Dimensiones

8.2 Calculo de materiales
8.3 Trazo

8.4 Cimentacion

8.5 Montaje de estructura
8.6 Colocacién de cubierta
8.7 Colocacion de ventanas
8.8 Puertas

Practica 7 (2 horas)
Proyecto de invernadero de cristal.

Unidad 9. Equipamiento de invernaderos (5 horas)
Obijetivo

Identificar las caracteristicas de los equipos que permiten el control del ambiente invernadero
a fin de utilizar estos adecuadamente en la construccidn de invernaderos.

Contenido

9.1 Extractores de aire

9.2 Muros himedos y sistemas de nebulizacién
9.3 Calefactores

9.4 Equipo de aporte de dioxido de carbono

9.5 Equipo de iluminacién artificial

Practica 8.
Proyecto de equipamiento de invernadero.

Practica 9.
Evaluacién de estructura y funcionalidad de un invernadero.

VI. PRACTICAS

Con excepcion de la primera unidad, todas las unidades tienen asociada al menos una
practica, que permite aplicar los elementos tedricos y desarrollar habilidades en la aplicacion
y seguimiento del proceso de construccion de invernaderos .

Practica Titulo Objetivo
1 Evaluacion de las caracteristicas | Cuantificar las principales caracteristicas
fisicas de diferentes materiales de | fisicas de los materiales utilizados como
cubierta. cubierta en las estructuras de proteccion a
fin de utilizar estas de manera adecuada al
proceso productivo deseado.




Elaboracién a detalle y trazo de un | Elaborar un proyecto de cimentacion y

proyecto de nivelacion, cimentacion y | anclaje de una estructura a fin de realizar

anclaje de una estructura de | el trazo correspondiente de la misma.

invernadero o malla sombra.

Proyecto de sistema de acceso y | Evaluar diferentes opciones de acceso y

sistema de ventilacion de un |sistemas de ventilacibn en una

invernadero. construccion de proteccion especifica a fin
de seleccionar el més adecuado.

Proyecto de construccion de casa | Utilizar los materiales idéneos a fin de

sombra. elaborar un proyecto en la construccion de
una estructura de casa sombra o
enmallado.

5 Proyecto de construccion de | Utilizar las propiedades de la madera para

invernadero de madera. desarrollar un proyecto de construccion de
invernadero con este tipo de material,
adecuado a ciertas condiciones
productivas.

6 Proyecto de construccion de | Identificar los materiales y utilizarlos de la

invernadero multinave manera mas adecuada a fin de desarrollar
un proyecto de construccion de
invernadero con varias naves.

7 Proyecto de invernadero de cristal. Utilizar el cristal como material de cubierta
para desarrollar un proyecto de
construccion de invernadero con este tipo
de material como elemento principal.

8 Proyecto de equipamiento de | Identificar el equipo necesario a fin

invernadero. planificar su uso en un proyecto que
incluye el control de temperatura,
humedad, radiacion y CO, de un
invernadero.

9 Evaluacibn de estructura y | Analizar las caracteristicas de la estructura

funcionalidad de un invernadero. |y condiciones de un invernadero para
cuantificar la  funcionalidad y el
comportamiento de las  variables
ambientales en un invernadero a través de
un ciclo corto de cultivo.

VIl. METODOLOGIA

La parte tedrica de esta asignatura se imparte por el profesor en el aula, por medio de
exposiciones, para lo cual se apoya de transparencias y material impreso que se les entrega
a los estudiantes, ademas para complementar lo visto en clases se les recomendaran: textos,
manuales y articulos técnicos relacionados con cada uno de los temas que comprende el
programa.

Para reafirmar lo visto en la parte tedrica los alumnos, asesorados por el profesor, realizan
nueve préacticas, en las cuales se desarrollan proyectos de construccion de estructuras de
enmallados, mallas sombra o invernaderos, previa definicién de las caracteristicas de los
materiales y se incluye en los mismos todos los componentes a fin de estructurar un proyecto
ejecutivo de la estructura en cuestion. Para ello, algunas practicas se realizan en laboratorio
con la ayuda de computadoras personales de escritorio o portétiles ya que serd necesario el
uso de programas computacionales para facilitar la estructuracion del pr oyecto. También se
incluye en el curso la visita a una empresa constructora de invernaderos.




VIIl. EVALUACION

La evaluacion de esta asignatura esta integrada por:

Elementos de evaluacion % Estrategias de Evaluacion Valor

Parte tedrica 45% Tres examenes parciales El porcentaje se
obtiene del promedio
de los tres exdmenes

parciales.

Parte practica 45% Nueve reportes de las | El porcentaje se
practicas realizadas durante | obtiene del promedio
el curso de calificaciones

obtenidas en las
practicas

Reporte de tareas 10% Reporte escrito

Total 100%

BIBLIOGRAFIA

ALPI A. y TOGNONI F. 1999. Cultivo en invernadero. Mundi-Prensa. 347 pp.

BAKKER J. C., BOT, G. P. A., CHALLA H., y van de BRAAK N.J. 2001. Greenhouse climate
control: an integrated approach. Purdue University Press. 279 pp.

HANAN J. J. 1998. Greenhouses. Advanced technology for protected horticulture. CRC
Press. 684 pp.

MATALLANA A. y MONTERO J. I. 2001. Invernaderos disefio, construccién y ambientacion.
Mundi-Prensa. 207 pp.

MILLER R. 2007. American greenhouse construction, heating and equipment. Read books.
143 pp.

SERRANO C. Z., 2005. Construccion de invernaderos. Mundi-Prensa, Espafia. 499 pp.




