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El curso de Horticulturaregional |1 es una materia teorico — préactica, de carécter obligatorio e
integra € Vige de Estudio Generacional del quinto afio de Agronomia en Horticultura
Protegida y se cursa en € segundo semestre. Forma parte de la linea curricular
Socioecondmica y se considera como una actividades que tienen la finalidad de ser un
mecanismos mediante el cual 1os estudiantes se relacionen, estudien, conozcan y se integren al



sector de la agricultura protegida mexicana. El vigje de estudio es la actividad practica del
cursoy seredizarad fina del afio

Es una materia basica que se relaciona verticalmente con € curso de Horticultura Regiona | y
a su vez sera antecedente del curso Horticultura Regional 1l11. Ademéas de tener relacion
horizontal con las asignaturas de Disefio agronémico de estructuras de proteccién, Sistemas
hidroponicos y Diagnostico de enfermedades horticolas. También retoma e integra
conocimientos de materias como Introduccion ala horticultura protegida, Comunicacion or a 'y
escrita, Agrometeorologia, Edafologia y fertilidad, Sistemas de riego, Disefio agronémico de
estructuras protegidas, entre otras materias ya cursadas.

La fase tedrica del curso se cubrird mediante clases tedricas en e aula, conferencias en
auditorio, exposiciones y la realizacion de una investigacion bibliografia desarrollada por los
estudiantes organizados en equipos de trabgjo, quienes consultaran libro, cartas y Sintesis
Geogréficas del Estado a visitar. La etapa préctica consistira en el desarrollo del vige de
estudio generacional aunaregion con agricultura protegida. Este viaje serd semi estacionario o
estacionario y el mismo se platean como una actividad integradora de conocimientos, con la
finalidad de aplicarlos al estudio y andlisis regional de la agricultura protegida, a nivel
regional, mediante un proceso de recopilacién de informacion, sistematizacion y andlisisde las
oportunidades, problematica y necesidades de la horticultura protegida de la region visitada.

Ademés d vigje de estudio o trabajo de campo se concibe como un medio para estudiar, a
mayor nivel de profundidad, una region representativa de la agricultura protegida de México.
Para ello los estudiantes se incorporaran a las actividades propias de la agricultura protegida,
con productores cooperantes, supervisados por el profesor de la materia, en un esquema donde
el trabgjo directo se considera como una herramienta de aprendizaje y vinculaciéon con €
sector agricola de nuestro Pais.

Como recursos y materiales didacticos se em plearan materiales audiovisuales, diapositivas,
presentaciones, material es impresos entre libros, articulos y otros documentos. El proceso
educativo se desarrollara mediante la exposicion de los temas por parte del docente y los
estudiantes, asi como discusiones en conjunto, apoyandose frecuentemente en lecturas o
investigaciones previas. Durante el desarrollo del trabgjo de campo se obtendra informacion
mediante encuestas a los productores, para posteriormente proceder a sus sistematizacion y
andlisis. Parafinamente concluir con la elaboracion y la entrega de informes y reportes donde
se plasmaran los conocimientos y experiencias obt enidas.

La evaluacion del curso es de gran importancia para un buen desarrollo del mismo, ésta se
realizara en forma periodica, conforme se avance en el desarrollo del mismo. Evaluacion que
serd mediante sesiones de discusion acerca de los temas abordados con la finalidad de recoger
las inquietudes y los puntos de vista de los estudiantes para incorporar sus sugerencias y
cometarios, para de esta forma mejorar el contenido y las mecanismos de transmision de los
conocimientos, tanto en |as etapas restantes de este curso, COMO en cursos posteriores.

Al fina de cada una de las fases que comprende este curso se redlizaran las evaluaciones y
examenes correspondientes parala acreditacion de la asignatura por parte de |os estudiantes.



I1l. PRESENTACION

La materia de Horticultura regional 1l es la segunda en su tipo que se desarrolla en la carrera
de Agronomia en Horticultura Protegida. En ella se continuara con en € estudio y andisis
regional de la horticultura protegida en México, con un enfoque regional, con especia
atencion alaproblemética ambiental derivadel uso de estructuras para proteger cultivos.

En este curso se profundizara en las bases conceptuales y metodolégicas para abordar €
estudio de la horticultura protegida a nivel de unaregion y contribuira a que los estudiantes de
la Carrera Agronomia en Horticultura Protegida avancen en el conocimiento de la diversidad
de condiciones en las que se desarrolla la agricultura protegida, asi como en el conocimiento
de las caracteristicas tecnolégicas y ambientales de la produccién agricola bajo invernadero y
otras estructuras para proteger cultivos.

El curso comprende tres etapas, una tedrica, donde se abordara el acercamiento a la
horticultura protegida mediante clases, conferenciay exposiciones, con lafinalidad de obtener
los conocimientos referenciales basicos para € estudio de la agricultura protegida de una
region determinada. La segunda etapa consistira en el trabajo de campo o viagje de estudi os,
durante el cual se visitara una region representativa de la agricultura protegida de México, de
la cual previamente se ha obtenido informacién y conocimiento. La Ultima etapa final
consistira en la sistematizacion y andisis de la informacion recabada para elaborar u n reporte
o informefinal.

Laregion avisitar se escogera a inicio del curso y se cambiara cada afio con la finalidad de
explorar diferentes regiones, para apoyar la integracion y actualizacion de un diagnostico
permanente de la agricultura protegida mexicana.

Para obtener un mejor conoci miento de los procesos inherentes a la agricultura protegida de la
region visitada, primero se realizara un recorrido fisiogréfico mediante el cual se ubicaréan las
diferentes empresas a visitar y después los estudiantes se incorporaran a las unidades de
produccién con productores cooperantes, con la finalidad de participar en las actividades y
précticas propias de la agricultura protegida y recabar la informacién necesaria para realizar
un diagnostico genera de la situacion que guarda dicha actividad.

El enfoque de que los estudiantes se incorporen a las actividades y labores que requieren
realizarse en los diferentes cultivos protegidos, se basa en e concepto de aprender de los
productores directos e incorporando a redizar determinadas actividades, en u n proceso de
conocimiento directo de las experiencias y vivencias de los productores con los cuales se
convive.

IV.OBJETIVOS
Generales:

1. Profundizar en € conocimiento de la horticultura protegida de México, mediante €l
desarrollar de un estudio regional afin de fortalecer laformacion de profesional con un



panorama amplio sobre las problemética y perspect ivas de la agricultura nacional en
genera y la agricultura protegida en particular.

2. Andizar los elementos, componentes y sistemas de produccion de la horticultura
protegida de una region representativa de la misma, con la finalidad de entender su
comportamiento y la importancia de cada uno de ellos en la produccién agricola bajo
invernadero y otras estructuras que permiten proteger cultivos.

3. Describir la problemética ambiental derivada del uso de estructuras a proteger
cultivos, con lafinalidad de plantear algunas alternativas de solucion alo misma.

4. Integrar las actividades précticas de la horticultura protegida para comprender los
sistemas de produccion de los cultivos bajo invernaderos y otras estructuras.

5. Establecer contacto con algunas empresas de productores cooperantes para planear €
desarroll o de la Estancias Preprofesional.

Especificos:

Como resultado del proceso de ensefianza-aprendizaje tedrico y préctico, de este curso, €
estudiante obtendra el conocimiento, desarrollara capacidades y habilidades bajo € siguiente
contexto:

e Analizar los elementos y componentes de |os ambientes de la horticultura pro tegida de
unaregion determinada, afin de valorar su importancia

e Investigar diferentes sistemas de produccion de la horticultura protegida, con la
finalidad de comprender larelacion que se da entre todos sus componentes.

e Obtener conocimientos directos mediante la observacion, investigac ion y andlisis de
los de distintos sistemas de agricultura protegida, con la finalidad de determinar los
elementos necesarios al manejo de los cultivos.

e Detectar los principales problemas que se presentan en los procesos de produccién y €
manegjo de las estructuras a proteger cultivos, a fin de plantear algunas propuestas de
solucion alos mismos.

e Detectar la problemética ambiental derivada de la agricultura protegida a fin de
plantear alternativas de solucién alamisma.

e Redizar una caracterizacion completa de los elementos que intervienen en la
agricultura protegida de una region, con la finaidad de plantear dternativas de
solucion asi como procurar un mejor desarrollo de los sistemas que laintegran.

V. CONTENIDO (16 HORAYS)
Unidad 1.- El estudio de horticulturaregional protegida (4 horas)

Objetivos particulares:



1) Explicar |a metodologia de estudio, los conceptos principales y laforma de organizarse para
cumplir con las actividades involucradas.

2) Presentar un panorama general de la agricultura protegida en México y andizar las
perspectivas de esta actividad, como marco para planear € desarrollo del trabgo de
campo.

Contenido

1.1.- El objeto de estudio y niveles de andlisis de la agricultura protegida

1.2.- Los conceptos centrales (Agricultura protegida, Proceso de produccién, Region con
agricultura protegida, Tecnologiay equipamiento, Unidad de produccion).

1.3.- Los niveles tecnol 6gi cos en la agricultura protegida y su relacion con los sistemas de
produccién.

1.4.- Probleméticay perspectivas de la agricultura protegidaen México.

1.5.- Metodologias para € estudio regional de la horticultura protegida.

Unidad 2.- Laagricultura protegida en laregion de estudio (4 horas)

Objetivo particular: Analizar las principales caracteristicas de la region de estudio, a fin de
comprender las condiciones presentes en €l desarrollo de la agricultura protegida.

Contenido

2.1.- Desarrollo de la agricultura protegida en la region y las principales estructuras
empleadas en |a proteccién de cultivos.

2.2.- Los factores naturales y su influencia en la agricultura protegida de la regiéon de

estudio.

2.3.- Los factores socioecondémicos y su relacion con la agricultura protegida.

2.4.- Los factores técnicos en el desarrollo de la agricultura protegida.

2.5.- La problemética ambiental en laregion de estudio.

Unidad 3.- Desarrolloy exposicion de revision bibliogréfica (8 horas)

Objetivo particular. Desarrollar una revision bibliografia para describir las principales
caracteristicas de laregion avisitar.

Contenido

3.1.- Localizacién geogréfica y regional de la region de estudio, superficie, limites y vias de
comunicacion.

3.2.- Los factores y elementos del medio natural: i) relieve o fisiografia 'y sus caracteristicas,
ii) geologia y suelos, iii) tipos climaticos de la regiéon de estudio, descripcion de
caracteristicas y formula climatica, iv) radiacion solar y su distribucion, v)
comportamiento de la temperatura por meses (maximas, minimas y media), vi)
distribucion de la precipitacion por meses, vii) comport amiento de la humedad relativa
y la nubosidad, viii) comportamiento del viento (direccion y velocidad por mes), ix)



fendmenos meteorologicos desfavorables a la agricultura (heladas, granizada
remolinos), X) hidrologiay uso del agua, xi) vegetacion y fauna.

3.3.- Laproblemética ambiental de la agricultura protegida en laregion de estudio.

3.4.- Caracteristicas sociales y econdmicas de laregion; @) datos de la poblacion, b) servicios y
ensefianza, c) infraestructura productivay mercados.

3.5.- Principales cultivos bajo invernaderos; 1) caracteristicas botanicas, 2) requerimientos
climaticos, 3) requerimientos edaficos y nutricionales, 4) principales sistemas de
cultivo, 5) descripcion de las practicas de cultivo, 6) rendimientosy comercializacion.

3.6.- Principales caracteristicas de las estructuras para proteger cultivos en la region (tipo de
estructuras, tamafio promedio de las instalaciones, superficie promedio por productor ).

3.7.- Los apoyos gubernamentales y su influencia en la agricultura protegida (apoyos a la
produccion e infraestructura productiva).

3.8.- Exposicion de resultados.

VI.PRACTICAS (64 HORAS)

Las actividades préacticas consistiran en e desarrollo del vigie de estudio generacional,
mediante € cual se visitara una region con agricultu ra protegida, durante diez dias, de los
cuales dos se consideran de traslado y ocho para actividades préacticas de aprendizaje y
entrevistas a productores, con ocho horas efectivas por dia, tiempo en el cual |os estudiantes se
incorporaran, en equipos de estudiante de dos a tres elementos, a las actividades de manejo de
cultivos y estructuras para protegerlos, aprendiendo de productores directos y bao la
supervision del profesor responsable del curso.

Para esta actividad se contara con un programa especifi co donde se detallaran las actividades a
desarrollar. Como gemplo se propone e siguiente programa a desarrollar en la region a
visitar.

DIAS ACTIVIDAD A DESARROLLAR

1 Traslado a la region, con sitios de observacion para € medio natural y uso del
suelo

2 Recorrido por la regién de estudio para reconocerla y ubicar las empresas y
productores con agricultura protegida.

3 Incorporacién de los estudiantes a las actividades con los productores

4 Estudio de las caracteristicas de los invernaderos y la agricultura protegida

5,6y 7 | Estudio delos cultivos, su problematica y |os aspectos ambiental es.

8 Sistematizacion, andlisis deinformacion y elaboracion de informe final.

9 Exposicion de resultados, en forma presencial en los invernaderos de los
productores receptores de |0s equipos.

10 Regreso a Chapingo

VII. METODOLOGIA

La metodologia de trabajo corresponde a un curso que consta de tres fases; 1) fase previao
tedrica, 2) fase de campo o viagje de estudio y 3) fase final.



Fase previa. Se desarrollara mediante clases, exposiciones e investigacion documental . Las
exposiciones y clases realizaran en € aula, la consulta serd en las bibliotecas y
en la Internet. Los estudiantes se organizaran en equipos de trabgjo de 2 a 3
integrantes para realizar una revision hibliografica, o a través de lared, la cua
expondra ante todo el grupo.

Fase de campo. Se desarrollard mediante un vigje de estudio, € cua se realiza a una region
representativa de la agricultura protegida de México. Durante e mismo se
investigardn los procesos de produccion bajo invernadero, visitando e
incorporéndose a empresas representativas de las condiciones preval ecientes en
la agricultura de laregion. Para ello previamente se identificaran los productores
cooperantes que estén dispuestos a aceptar equipos de estudiantes para recibirlos
en sus instal aciones.

Fase final. Consistira en la sistematizacion y organizacion de la informacion para su andlisis,
presentacién y discusion. Concluira con la elaboracion y entrega de un reporte
find o informe fina el cua se servird para integrar un diagnostico de la
agricultura protegida de México.

Como apoyo didactico paralaimparticion de clases se empleard material impreso, ponenciasy
exposiciones con diapositivas, material audio visua y conferencias.

Paralarevision documental y € trabajo de campo se formaran equipos de trabajo de dos atres
elementos, de acuerdo a tema abordado. Durante €l trabajo de campo también se trabajard en
equipos y su tamario dependera del tamafio de la unidad de produccion visitada'y del acuerdo
al que previamente se llegué con el duefio o administrador de lamisma.

VIIl.EVALUACION

Es este un curso tedrico-practico, que buscara siempre una secuencia y relacion estrecha en
tiempo y espacio de las digtintas unidades teméticas con las actividades préacticas a desarrollar .
Con lafinalidad de conocer € desarrollo de la asignatura se realizardn evaluaciones en forma
periddica, conforme se avance en el desarrollo del contenido, las cuales seran mediante
sesiones de discusion acerca de los contenidos para recoger las inquietudes y los puntos de
vista de los estudiantes e incorporar sus sugerencias y cometarios, para de esta forma mejorar
el contenido y los mecanismos de transmision de |os conocimientos.

Al fina de cada una de las fases se realizaran |las evaluaciones correspondientes por parte de
los estudiantes y € profesor de la materia de donde se desprenderdn aspectos a in corporar en
los siguientes afios.

El curso se acreditara con la probacion de dos examenes, e desarrollo y exposicion de una
investigacion documental, reportes de entrevistas, asi como la entrega de un reporte final por
grupo 0 equipo segun se determine previamente. El valor porcentual de cada una de estas
actividades seran las siguientes:

Fase tedrica



Examen 30 %

Revision bibliogréfica y exposicion 10 %
Trabajo de campo

Entrevistas y reportes 20 %

Examen 10 %
Reporte final 30 %

IX. BIBLIOGRAFIA

Bastida T., A. 2004. Tipificacion estructural de invernaderos de laminas flex ibles en la zona
central de México. Departamento de mecanizacion y tecnologia agraria, Universidad
politécnica de Vaencia, Espafia. Universidad de Guangjuato, México. Trabago de
investigacion de doctorado. México.

Bastida T., A. 2006. Manejo y operacion de invernaderos agricolas. Serie de publicaciones
Agribot. Departamento de Preparatoria Agricola. Universidad Autonoma Chapingo.
Chapingo México.

Castilla P., N. 2005. Invernaderos de plastico. Tecnologia y mangjo. Mundi prensa. Madrid,
Espaiia.

Garcia. E. 2004. Modificaciones al sistema de clasificacion climética de K 6ppen (para
adaptarlo alas condiciones de la Republica Mexicana). Quinta edicion corregiday
aumentada. Instituto de Geografia. UNAM. México.

Gil V., I, et al. 2003. Produccion de jitomate en hi droponia bajo invernadero. Manual de
manegjo. Serie de publicaciones Agribot. Departamento de Preparatoria Agricola.
Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, México.

Guantes R., J. 2006. El mercado de los invernaderos en México. Oficina Econémicay
Comercial de la Embajada de Espafia en M éxico/Instituto Espafiol de Comer cio Exterior.

Jmeénez B., J. L. 2007. Horticultura protegida. Tecnologias para cultivos de ato valor
comercia. Universidad del Pacifico. Culiacéan, Sinaloa

Maroto, J. V. 2000. Elementos de horticultura general. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid,
Espaia

Miranda V., |. et al. 2004. Manegjo de cultivos hidropénicos bgjo invernadero. Serie de
publicaciones Agribot. Departamento de Preparatoria Agricola. Universidad Autonoma
Chapingo. Chapingo, México.

Moraes P., J. T. et al. 2004. Introduccién a la hidroponia. Serie de publicaciones Agribot.
Departamento de Preparatoria Agricola. Universidad Autonoma Chapingo. Chapingo,
México.

Mufioz R., J. J. y Castdlanos, J. Z. 2003 (Edit.) Manua de produccion hor ticola en
invernadero. INCAPA. Celaya, Guanajuato.

Pizano de Maérquez, Marta (edit.) 1997. Floricultura y medio ambiente: la experiencia

Colombiana. Ediciones HortiTecnia. Santa fe de Bogota, Colombia.

Resh H. M. 2001. Cultivos hidroponicos. Ediciones Mundi — Prensa. Madrid, Espafia.

Rodriguez P., M. A. 2004. Modernizacion organizacional en la empresa agricola mexicana.
Universidad de Sinaloa. Culiacan Sin. Méx.

Sanchez del C., F. 2004. Invernaderos e hidroponia en el contexto de la agricultura Mexicana.
Dos dternativas tecnolégicas factibles. In Memoria del [l Curso internacional de
invernaderos. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, México.



Sanchez del C., F. 2005. Perspectivas de la agricultura protegida. Notas del Diplomado
internacional en agricultura protegida. Instituto de horticultura. Departamento de
Fitotecnia. Universidad Autonoma Chapingo. Chapingo, M éxico.

Sanchez del C., F. 2007. Disefio agronémico de invernadero. Memorias del ler Simposio
Internacional de invernaderos. DeRiego. México -

Tesi, R. 2001. Medios de proteccion para hortoflorofruticultura y €l viverismo. Versiéon
espafiolade J. M. Mateo Box. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espaiia. 288 p.

Serrano C., Z. 2002. Construccion de invernaderos, Ediciones Mundi — Prensa. Madrid,
Espaia



