UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA
MANEJO DE ENFERMEDADES DE PLANTAS

I. DATOS GENERALES

Departamento: Fitotecnia

Programa Educativo: Ingenieria Agronomica Especialista en
Fitotecnia

Nivel educativo: Licenciatura

Linea Curricular: Tecnologia Agricola

Tipo: Tedrico-Practico

Asignatura: Manejo de Enfermedades de Plantas

Caracter: Obligatorio

Prerrequisitos Bioquimica Vegetal

Profesores:

Afo: Quinto

Semestre: Primero

Horas teoria/semana 3

Horas practica/semana 15

Horas de estudio independiente  2.25

Horas totales del curso: 72

Creditos: 6.75

II. INTRODUCCION

En este curso se estudian los agentes patdgenos de los diferentes cultivos,
haciendo énfasis en la relacion que existe entre los factores que intervienen para el
desarrollo de las enfermedades. Se explican las bases fisiologicas y bioquimicas
del parasitismo, y se discuten los mecanismos de defensa que las plantas tienen
contra los patdogenos. También se describen los conceptos necesarios para
familiarizarse con el el lenguaje de la Fitopatologia y al impacto que las
enfermedades tienen en el desarrollo de los cultivos. Se sefialan los sintomas, se
hace un andlisis de las enfermedades desde el punto de vista epidemiolégico y
discuten las diversas formas de control de los patdgenos, considerando la
importancia de aplicar un manejo integrado de los cultivos. Asi mismo, se discuten
los temas mencionados para los patdgenos de mayor importancia como son:
hongos, bacterias, fitoplasmas, virus y nematodos.

Este curso tiene relacion horizontal con las siguientes asignaturas: con Nutricion
Vegetal, Disefios Experimentales, Manejo de Plagas , Principios de Riego Agricola
y Agroecologia; y tiene relacion vertical con Fenologia Agricola, Agricultura
Regional I, 1, Illl 1V, Fisiologia Vegetal, Etnoboténica, Bioquimica Vegetal,
Edafologia, Ecologia, Fruticultura General, Genética, Produccion de Oleaginosas,
Produccion de Hortalizas de Fruto, Produccion de Cereales, Produccion de Plantas
Ornamentales en Contenedor y Produccion y Tecnologia de Semillas.



La asignatura se ubica en el primer semestre de 5° afio, toda vez que ya se hayan
cursado las materias de respaldo sobre los temas de Anatomia y Morfologia
Vegetal, Bioquimica Vegetal y Fisiologia Vegetal; y previa a los cursos de relacion
vertical enfocados a la productividad mencionados en el parrafo anterior.

La metodologia es tedrico-practico, con sesiones tedricas frente al grupo y
practicas con tareas de colecta en el campo, andlisis, estudio y diagnostico en el
laboratorio, y propuestas de manejo de las enfermedades de las plantas.

Los recursos necesarios para la teoria son ayudas didacticas, referencias
bibliogréficas, pizarrén, proyector de diapositivas y especimenes de herbario. En el
laboratorio se requieren equipos de diseccion, cristaleria de uso comun, medios de
cultivo, camaras de siembra e incubacion, microscopios de diseccion y de
transmision, cajas petri, porta y cubreobjetos, hematocitbmetro, contadores
digitales y reactivos como alcohol, agua destilada, soluciones desinfestantes (no
desinfectantes), tinciones diversas y juegos especializados de diagnéstico como la
ELISA (serologia con enzimas conjugadas).

La evaluacién constara de examenes de teoria y practica, participacion en clase, y
trabajo independiente (reporte individual de laboratorio, preparaciones de herbario
y para microscopio, y trabajos de revision).

[1l. PRESENTACION.

Entre los fendmenos bioldégicos mas limitantes en agricultura destacan las
enfermedades de los cultivos. Su conocimiento, diagnédstico, prediccion y manejo
son cruciales para su prevencion, que conduzca hacia una mas y mejor produccion
de alimentos. De lo anterior, es la relevancia al acercamiento y familiarizacion de
los estudiantes en Fitotecnia a estos temas.

Los principales conocimientos con los que debe egresar el estudiante son los
relacionados a la naturaleza de los agentes patdgenos, que incluyan ciclos
bioldgicos y condiciones Optimas de desarrollo, asi como las fuentes de
informacion a las que se puede acudir para una mejor documentacion.

Con estas herramientas se adquiriran las habilidades y destrezas de prediccion y
manejo potencial de estos retos biolégicos. De igual manera, se podra aquilatar el
valor y consecuencia de las medidas a seguir, tanto ecoldgicas, econémicas y
sociales, cuantificando las repercusiones y conjugando estrategias para un mejor
equilibrio en los aspectos sefalados.

Las habilidades concretas a desarrollar por el estudiante seran: Interpretar los
conceptos basicos de la Fitopatologia, reconocer las caracteristicas fisicas y
quimicas de los fitopatdgenos para su diferenciacion, describir los sintomas y los
dafios ocasionados por los fitopatdgenos en las plantas, ejecutar las técnicas de
aislamiento, inoculacion y observacién de los fitopatbgenos, determinar los
factores que influyen en el desarrollo de una enfermedad y pronosticarla y practicar
los métodos de prevencion y manejo de los fitopatdgenos.



IV. OBJETIVOS GENERALES

e Analizar las relaciones Ambiente-Planta-Patégeno para explicar los factores
que favorecen el desarrollo de enfermedades en los cultivos agricolas.

e Describir los mecanismos que sufren las plantas por efecto de los patdgenos,
para generar informacion asi como identificar a la planta enferma.

e Identificar los métodos de prevencion y control de fitopatégenos bajo un
esquema de manejo integral del cultivo, a fin de predecir asi como evitar su
dafio en lo posible.

Objetivos particulares:

e Observar la sintomatologia del hospedante, las estructuras vegetativas y
reproductivas, y la morfologia en general de los agentes fitopatdégenos, asi
como su taxonomia y ciclos biolégicos, a fin de facilitar su identificacion y con
esto disefar estrategias de manejo.

e Examinar las relaciones ambiente-planta-patdgeno para aplicar modelos
epidemioldgicos con fines de prondéstico, prevencion y manejo.

V. CONTENIDO TEORIA (48 hs.)

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LAS ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS,
IMPORTANCIA Y DESARROLLO HISTORICO 3.0 h

Objetivos:

Valorar la importancia econémica de las enfermedades debidas a fitopatdgenos,
para estimar los costos del dafio.

Interpretar la terminologia relacionada con: sintomatologia, estructuras
reproductivas, morfologia, fisiologia y quimica de los fitopatégenos y ciclos de la
enfermedad, para entender el lenguaje de la disciplina.

Temario: Historia documentada sobre las enfermedades de las plantas, las
consecuentes hambrunas, repercusiones econdmicas y sociales. Definiciones
especificas sobre los conceptos especializados del tema.

UNIDAD 2. EPIDEMIOLOGIA 4.0 h

Objetivo: Determinar los factores que influyen en el desarrollo de una enfermedad
para planear su medicion y pronéstico.

Temario: Principios de epidemiologia, componentes de una epidemia, medicion de
la enfermedad, desarrollo temporal y espacial de la enfermedad, curva de progreso
de la enfermedad.



UNIDAD 3. CONTROL DE LOS AGENTES FITOPATOGENOS 6.0 h

Objetivo: Analizar los principios de prevencion y control de las enfermedades
debidas a fitopatdgenos, a fin de identificar su control.

Temario: Fechas de siembra, material vegetativo sano, modificacion de las
practicas culturales, tratamientos y certificacion de semilla, eliminacién de insectos
vectores, erradicacion del patdgeno, rotacion de cultivos, control bioldgico,
aplicacion de plaguicidas, hospedantes resistentes, termoterapia, quimioterapia y
cirugia vegetal.

UNIDAD 4. HONGOS 12.0h

Objetivos: Caracterizar a los hongos fitopatdbgenos mediante su morfologia,
sintomatologia y otras técnicas de diagnostico, a fin de discutir las estrategias de
prevencion y manejo de enfermedades.

Temario: Importancia, taxonomia, diagndéstico, prevencion y manejo de
enfermedades debidas a hongos fitopatdégenos.

UNIDAD 5. BACTERIAS FITOPATOGENAS Y FITOPLASMAS 5.0h

Objetivo: Caracterizar a las bacterias fitopatdogenas y fitoplasmas mediante su
morfologia, sintomatologia y otras técnicas de diagnostico, para discutir las
estrategias de prevencion y manejo de enfermedades debidas a bacterias
fitopatégenas y fitoplasmas.

Temario: Importancia, taxonomia, diagnéstico, prevencibn y manejo de
enfermedades debidas a bacterias fitopatdgenas y fitoplasmas.

UNIDAD 6: VIRUS 10.0h

Objetivo: Caracterizar los virus mediante su morfologia, sintomatologia y otras
técnicas de diagndstico, para discutir las estrategias de prevenciéon y manejo.

Temario: Importancia, taxonomia, transmision, replicacion, diagndstico, prevencion
y manejo de enfermedades debidas a virus.

UNIDAD 7. NEMATODOS FITOPATOGENOS 8.0h
Objetivo: Caracterizar a los nematodos fitopatdgenos mediante su morfologia,
caracteristicas fisicas y quimicas y otras técnicas de diagndstico, para discutir

estrategias de prevencion y manejo de nematodos fitopatégenos.

Temario: Importancia, taxonomia, diagndstico, dispersion, prevencién y manejo de
enfermedades debidas a nemétodos fitopatdgenos.



VI. ACTIVIDADES PRACTICAS (24 hs.).

1.

Coleccion de material enfermo para diagnostico de patdgenos (2 hs.).
Objetivo: Familiarizarse con los sintomas en general. Se apoya de la 42 a la
72 unidad.

Evaluacion de sintomas en diversos cultivos. (2 hs.). Objetivo: Cuantificar
incidencia y severidad de las enfermedades. Se apoya de la 42 a la 72
unidad.

Identificacion y observacion de estructuras reproductivas de diferentes
patégenos (2 hs.) Objetivo: Asociar a las diferentes estructuras con la
taxonomia de los respectivos patdgenos. Se apoya a las unidades 4y 7.
Preparacion de medios de cultivo (2 hs.). Objetivo: Desarrollar medios
generales y especificos para cultivo de microorganismos. Se apoya a las
unidades 4 y 5.

Aislamiento de patégenos de cultivos enfermos (2 hs.). Objetivo: Asociar los
sintomas con los agentes causales. Se apoya a las unidades 4, 5, 6,y 7.
Uso de hemacitometro (2 hs.). Objetivo: Cuantificar fuentes de indculo. Se
apoya a las unidades 4 y 5.

Pruebas de patogenicidad (2 hs.). Objetivo: Asociar a los agentes causales
con los sintomas que generan. Se apoya a las unidades 4 a 7.

Extraccion de neméatodos (2 hs.). Objetivo: Extraer neméatodos de tejidos y
de suelo. Se apoya a la unidad 7.

Elaboracion de preparaciones permanentes (2 hs.). Objetivo: Realizar
preparaciones permanentes para que las conserve. Unidades a apoyatr, 4, 5

y7.

10.Observaciéon de nematodos (campo y laboratorio) (2 hs.). Identificar los

sintomas causados por estos agentes. Unidad 7.

11. Observacion de sintomas causados por virus (2 hs.) Identificar los sintomas

causados por virus. Se apoya a la unidad 6.

12.Ejercicios en el laboratorio de cdmputo de modelos de prediccién (2 hs). Se

apoyara a la unidad 2.

VII. METODOLOGIA

La ensefianza-aprendizaje se realizara combinando los distintos métodos activos
de ensefianza, de acuerdo con la unidad y el tema a desarrollar sobre los
conceptos basicos de la Fitopatologia, ejecutar las técnicas de diagnostico y los
meétodos de prevencion y control.

El maestro y los alumnos aplicaran los meétodos activos de ensefianza de acuerdo
con la unidad y el tema a desarrollar: Conferencia informativa, conferencia en
panel, discusiobn en pequefios grupos, discusion plenaria, discusidbn en mesa
redonda.

La conferencia informativa la aplicaran los profesores invitados que dominan un
tema especifico que se quiere profundizar a peticién de los alumnos.



Se haran précticas de laboratorio para ejecutar las técnicas de cortes de tejido
enfermo, aislamiento y purificacion de patdgenos y observacién de caracteristicas
morfologicas de fitopatogenos en lo que se refiere a esporas, cuerpos de
reproduccion y estadios de desarrollo del patdgeno, técnicas de diagndstico, etc.

Practicas de campo. Evaluacion de dafios y observacion de sintomas. Colecta de
material enfermo para el diagnostico en laboratorio. Ejecutar practicas de manejo
de fitopatégenos.

Durante la 36 h de trabajo independiente, el estudiante colectara por su cuenta
especimenes con sintomas de enfermedades para llevar al laboratorio, contestara
cuestionarios, elaborara tareas asignadas y reportes de practicas. Los productos
a obtener seran documentos (tareas, reportes, examenes), especimenes de
herbario y preparaciones fijas para observar al microscopio. Estos productos los
conservarda el alumno a discrecion.

VIIl. EVALUACION

Teoria. 50%
3 Examenes tedricos 35%
Trabajo de revision* 15%
Préactica 50%
2 Examenes précticos 20%
Reportes de practicas* 30%

(*).- Los trabajos de revision y los reportes de practicas, que incluyen los
especimenes de herbario y las preparaciones permanentes para microscopio, se
elaboraran durante el tiempo de estudio independiente.
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