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ll. RESUMEN DIDACTICO

La asignatura de Disefio y Analisis Estructural esta ubicada en el tercer semestre
de la carrera de Agronomia en Horticultura Protegida guarda relacion vertical con
las asignaturas de Mecanica, de manera indirecta con asignaturas como Disefio
Agrondmico de Estructuras de Proteccion, Construccion de Estructuras de
Proteccion y Disefio de Empresas. Su relacion horizontal es con las materias de
Disefios Experimentales y Sistemas de Riego Localizado.

El contenido del curso sobre Disefio y Analisis Estruc tural contribuye con las
bases y procedimientos para el calculo de las estructuras utilizadas en los
invernaderos, es decir, tomando en cuenta los materiales de construccion, las
fuerzas o cargas y los elementos estructurales, de tal modo que se obtengan
estructuras seguras y econémicas.



La metodologia de ensefianza y aprendizaje se basa en la exposicidén del profesor
y la solucién del problema, asi como explicar los métodos inductivos y deductivos.
También implica relacionar los conceptos tedéricos con las practicas y la solucién
de problemas reales, ademas de fomentar el trabajo independiente de los
alumnos. La evaluacién seré frecuente, con examenes y trabajos diversos.

lIl. PRESENTACION

Los invernaderos son estructuras cuya funcion es proporcionar y controlar las
condiciones ambientales para optimizar el crecimiento, desarrollo y produccién de
las plantas.

Los aspectos a considerar en el disefio de invernaderos son: funcionalidad, control
ambiental, seguridad estructural, sistemas auxiliares, mecanizaci 6n,
automatizacion y optimizacion.

Cualquier estructura, tal como un invernadero, es un sistema, es decir, un conjunto
de elementos ensamblados o unidos entre si para desempefiar una funcion
determinada. Entre los elementos estructurales tipicos que forma n las estructuras
de invernaderos destacan las vigas, columnas, armaduras, arcos y marcos. Con el
propésito de que estos elementos no fallen por resistencia, rigidez y estabilidad, es
necesario disefiar el tamafio de sus secciones transversales, en funcion d e las
cargas de trabajo y de los materiales de construccion empleados.

El Disefio y Analisis Estructural es la rama de la mecanica aplicada que estudia
los métodos y procedimientos para el calculo de los elementos estructurales por
separado, asi como el andlisis de las estructuras como un todo.
IV. OBJETIVOS
e Adoptar la metodologia y el enfoque de sistemas, caracteristico de los
métodos de sintesis, para combinar elementos separados, asi como
propiciar la integracion de un todo coherente.
e Analizar los principios de disefio y analisis estructural y su aplicacién al

calculo de estructuras de invernaderos, para planear el desarrollo de un
proyecto basico

V. CONTENIDO

UNIDAD 1. ESTRUCTURACION (12 horas)



Objetivo:

Establecer los criterios de la estructura y el tipo de material para determinar la
forma, dimensiones globales de estos elementos en la construccion de un
invernadero.

Contenido
1.1 Planeacion

1.2 Formas estructurales
1.3 Dimensiones globales
1.4 Elementos estructurales

1.5 Materiales de construccion

UNIDAD 2. ACCIONES O CARGAS (12 horas)
Objetivo:

Determinar las cargas o fuerzas que actdan sobre la estructura de un
invernadero, con el fin de predecir su efecto sobre la resistencia, rigidez y
estabilidad de los elementos estructurales y de la estructura en su conjunto.

Contenido
2.1 Identificacion de las acciones o cargas de disefio.
2.2 Clasificacion de las acciones o cargas de disefio.
2.3 Calculo del valor de las acciones o cargas de disefio.
2.4 Combinacion de las acciones o cargas de disefio.

UNIDAD 3. MODELACION (12 horas)
Objetivo:

Obtener el esquema o diagrama de calculo a partir de la estructura real, para
determinar el modelo idealizado, sobre el cual se aplicardn los métodos vy la teoria
del andlisis y disefio estructural.

Contenido
3.1 Modelacién de los materiales de construccion.
3.2 Modelacién geométrica.
3.3 Modelacién de las acciones o cargas.
3.4 Modelacion de las condiciones de apoyo.



3.5 Modelacién de las condiciones de funcionamiento.

UNIDAD 4. ANALISIS ESTRUCTURAL (12 horas)
Objetivo:

Desarrollar los métodos de calculo de los elementos mecanic os o fuerzas internas,
para determinar los valores de las fuerzas normales, fuerzas cortantes y
momentos flexionantes en los diferentes esquemas o diagramas de célculo.

Contenido
4.1 Métodos de analisis de sistemas isostaticos.
4.2 Métodos de andlisis de sistemas hiperestaticos.

UNIDAD 5. DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES (12
horas)

Objetivo:

Calcular, a partir de los valores de las fuerzas internas de disefio, las d imensiones
de las secciones transversales de los elementos estructurales a fin de aplicar los
criterios de resistencia, rigidez y estabilidad.

Contenido
5.1 Calculo de elementos a tension.
5.2 Célculo de elementos a compresion.
5.3 Calculo de elementos a flexion y cortante.
5.4 Célculo de elementos a compresion.
5.5 Calculo de cimentaciones.

UNIDAD 6. DETALLES Y PLANOS (12 horas)

Objetivo:

Calcular las uniones entre elementos estructurales y elaborar los planos generales
para desarrollar un proyecto ejecutivo.

Contenido
6.1 Céalculo de uniones.
6.2 Elaboracion de planos.



VI. PRACTICAS

La parte préctica de Disefo y Andlisis Estructural consiste en la elaboracion de un
proyecto de curso, es decir, el calculo estructural completo de un inverna dero
propuesto.

Practica 1. Proyecto de Disefio Estructural de un Invernadero ( 24 horas totales
durante todo el curso)

Objetivo. Emplear los conceptos del disefio y analisis estructural a fin de c alcular
todos los elementos estructurales en la proyeccion de un invernadero.

VIl. METODOLOGIA

e A fin de facilitar la adquisicion de conocimientos, el profesor, al inicio de
cada tema, realizara una clase tedrica, donde hara las deducciones de los
conceptos y leyes principales.

e Para desarrollar habilidades en la aplicacion de la teoria, el profesor,
después de cada clase teérica, realizara clases practicas, donde resolvera
problemas representativos de cada tema. Este tipo de clases representaran
més del 50% del curso.

e Durante las clases practicas se hara énfasis en los aspectos metodolédgicos
para la solucion de los problemas y se promovera la participacion activa del
estudiante.

e Con el fin de fomentar el trabajo independiente, por parte de los
estudiantes, para cada tema el profesor indicara la lectura de mate rial
bibliografico, que permita complementar las clases tedricas del curso;
asimismo, después de cada clase, asignara problemas para que sean
resueltos por los estudiantes como tareas.

VIII. EVALUACION

Evaluaciones frecuentes 10%
Cinco examenes parciales (10% cada uno) 50%
Tareas y proyecto de curso 40%
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