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II.RESUMEN DIDACTICO

En este curso se estudian los diferentes factores que influyen en la fisiologia de la
planta, asi mismo se aborda € estudio de diferentes procesos metabdlicos que
desarrollan las plantas durante su crecimiento y desarrollo, los cuales seran los
responsables de la expresion del rendimiento final en un ambiente definido. El curso
consiste de una parte tedrica y otra practica. Una vez abordada la teoria, ésta es
reforzada con una serie de précticas en el invernadero y en laboratorio para un mayor
entendimiento del funcionamiento vegetal.

La Fisiologia Vegetal como parte de la Biologia, constituye uno de los cursos basicos
paralaformacion del Agrénomo, especialmente en Horticultura Protegida, en virtud de
gue mediante este conocimiento permite la comprensi 6n de los procesos que se realizan
en las plantas, principamente en lo referente a la funcion del H,O, e CO,, los
minerales, la luz, y todos los factores ambientales que intervienen en la sintesis de
compuestos organicos; también se analizan los procesos de transformacion de otros
compuestos como resultado del metabolismo secundario. El curso permite también la
comprension del efecto de los factores ambiental es en dichos procesos; por esta razén el

curso se imparte en € primer afio de la especialidad contribuyendo asi, al mejor



entendimiento de las asignaturas de tipo agrondmico Yy tecnoldgico relacionados con la
produccién de cultivos en la Horticultura Protegida.

El presente curso es de caracter obligatorio y forma parte de la linea de Agrobiologia
dentro del programa de Agronomia en Horticultura Protegida, mismo que se imparte a

nivel Licenciatura. Esta materia sera base para una meor comprension de cursos

posteriores, pues una gran parte de su contenido es de fundamental relevancia para
abordar otras materias de carécter tecnolégico dentro de la carrera, sobre todo aquéllas
relacionadas con la produccién de hortalizas y flores.

La asignatura tiene una relacién horizontal con Biogquimica, Introduccion a la
Horticultura Protegida, en tanto su relacion vertical es con las materias de Ecofisiologia
y Nutricion Vegetal, entre otras.

Como recursos y materidles didacticos se emplean materiales audiovisuales
(diapositivas, presentaciones y software de computadora), material impreso (libros,

articulos y otros documentos), précticas en invernadero y en el laboratorio. El proceso
educativo se desarrolla entonces mediante la exposicion de los temas por parte del

docente, la discusién en conjunto con los participantes, apoyandose frecuentemente en
lecturas o investi gaciones previas, la gercitacion mediante las actividades practicas, 10s
trabajos extraclase y la evaluacion frecuente a base de preguntas en clase, reportes y
examenes de conoci mientos.

I1. PRESENTACION

Considerando a la Agronomia en Horticultura Protegida una de las ramas de la
Agricultura la cual ha tenido mucho auge en los Ultimos quince afos, es de vital

importancia que e profesional de esta especialidad tenga los conocimientos suficientes

del funcionamiento de las plantas, principalmente en lo rel acionado con la capacidad de
las plantas con transformar compuesto inorganicos a organicos mediante el manegjo de

los factores ambiental es, mecanismos de absorcién y transporte del agua, 1os potenciales

hidricos, la absorcion y transporte de los elementos minerales, la composicién
molecular y estructural de los elementos esenciales, el efecto de los factores del sueloy

los sustratos, los sintomas de deficiencias y toxicidad de los nutrimentos, la traslocacion

de carbohidratos, € efecto de la calidad y cantidad de luz en la fotosintesis y el

fotoperiodo, los efectos de la concentracion del bidxido de carbono y oxigeno, el efecto

de los reguladores del crecimiento, todo esto como parte de del metabolismo primario,

pero ademas, andlizar el efecto de la sintesi s de compuestos del metabolismo primario
en los procesos del metabolismo secundario, es decir, el andlisis de la transformacién de

los azlcares en compuestos tales como lipidos, proteinas, compuestos relacionados con

el olory e sabor, celulosa, y todos aquellos de beneficio para la sociedad.

En e curso también se tomara muy en cuenta e efecto gque tienen todos aquellos
factores ambientales que tienen que ver con todos los procesos metabdlicos, ya sea del
primario y secundario, tales como la radiacion solar, la temperatura, la humedad
relativa, la concentracion del CO, y Oy, € viento, y en general, todos aquellos factores
ambientales que tienen su efecto con € incremento en la produccion y ¢ aidad del
producto obtenido.

V. OBJETIVOS:



Generales:

1. Analizar los procesos del metabolismo primario que las plantas redlizan en la
transformacion de compuestos inorganicos a compuestos organicos, para
caracterizar alos organismos autotroéficos.

2. Andlizar el efecto del metabolismo primario en € metabolismo secundario y en
la sintesis de compuestos organicos Utiles en las mismas plantas y e hombre,
para adecuar las précticas de mangjo que conlleven a maximizar la produccion
de estos metabolitos.

3. Andizar e efecto de los factores ambientales en el metabolismo prim ario y
secundario de las plantas para determinar la importancia de controlar dichos
factores durante el proceso de produccion de las plantas.

Especificos:

1. Comprender lainfluencia que tienen | as propiedades fisicas y quimicas del suelo
y los sustratos en la disponibilidad del H,O y los minerales esenciales en las
plantas, para explicar su respuesta bajo diferentes condiciones de suelo y/o
sustrato.

2. Comprender los mecanismos de absorcién y transporte de agua y minerales por
las plantas para explicar su f uncion en el metabolismo vegetal.

3. Estudiar los mecanismos de fijacién y reduccién del CO, en las diferentes rutas
fotosintéticas para explicar la transformacion del CO,, H,O en azlcares bgo
diferentes condiciones ambientales.

4. Andizar el efecto de los factores ambientales en el metabolismo primario y
secundario, para utilizar estos elementos en e mangjo de la produccion de
plantas.

5. Comprender como se lleva a cabo € proceso de la respiracion y sintesis de
energia quimica en plantas para explicar €l punto de partida de muchos procesos
metabdlicos.

6. Estudiar el proceso de sintesis y el efecto de los reguladores del crecimiento en
las plantas para utilizar estos en el manejo de la produccion vegetal .

7. Andlizar el letargo y el fotoperiodo como procesos que controlan el
funcionamiento vegetal para explicar su respuesta en diferentes condiciones
ambientales.

V.CONTENIDO TEMATICO:

UNIDAD 1. RELACIONESHIDRICASY NUTRICION: 18.0h
Objetivo: Andizar laimportanciay la contribucion del aguay de los eleme ntos
esenciales en |os procesos metabdlicos en las estructuras moleculares en la planta, asi

como identificar los sistemas de absorcion y transporte, para comprender laimportancia
de lanutricién vegetal .

PARTE TEORICA | PARTE PRACTICA
TEMA TIEMPO |PRACTICA NUMERO (2.0 horas por
(horas) |préctica)
1. Agua 10.5
a) Importanciadel aguaenla




Planta.
b) Propiedades fisicas y quimicas del agua.
c) El aguaen €l suelo, la planta atmosfera.
d) Transpiracion

1. Factores que afectan la vel ocidad

de transpiracion
2. Medicion de la transpiracion mediante
€l porometro de difusion (demostrativa).

€) Potencia hidrico (W) enla
Relacion suel o-planta-atmdsfera.
f) Absorciony transporte.

0) Estrésy resistenciaala sequiay

salinidad.

2. Nutricion.

a) Importanciade lanutricion.

b) Elementos esencialesy forma
asimilable por las plantas.

c¢) Constituyente organico de los

elementos.

d) Concentraciony mecanismos de la
absorcion.

€) Factores que afectan la
absorciény el transporte: el pH,
el CIC, lahumedad del suelo, la

temperatura, laaireacion y la actividad

microbiana del suelo.

f) Fijacion biol6gica del nitrogeno.

g) Sintoma de deficiencias nutrimental es.

6.0

3. Medicién del Potencia Hidrico (V)
(demostrativa)

4. Mecani smos de absorcion y transporte

de agua en las plantas.

5. Efecto de la deficiencia de agua sobre

el crecimiento de las plantas.

6. Preparaciones de soluciones
nutritivas.

7. Efecto de los nutrimentos en el
desarrollo vegetal.

Primer examen, parte tedrica

1.5

Primer examen, parte préctica 1.5

Total en horas, partetedrica

18.0

Total en horas, parte practica 24.0

Total en horas

42.0

UNIDAD 2. METABOLISMO

27.0h

Objetivo: Analizar laestructuray funcion de los organel os vegetales involucrados en e
proceso de transformacion y sintesis (cloroplasto y mitocondria), para explicar las partes
esenciales del metabolismo primario y secundario, propia de un organismo autotrofico .

PARTE TEORICA

PARTE PRACTICA

TEMA TIEMPO | PRACTICA NUMERO (2.0 horas por
(horas) practica)
1. Lacéula: estructuray funcion. 1.0
2. Fotosintesis: el Cloroplasto. 15.0

a) Aspectos generales de
Fotoquimica.

8. Evaluacion de laradiacion solar.

b) Reaccién luminosa (luz, H-0,
transferencia de energia) y
sintesis de energia en forma de ATP y
NADPH+H"

9. El transporte de electrones y el efecto
de algunos herbicidas.

10. Pigmentos fotosintéticos:




¢) Reaccion obscura como mecanismo de
fijacion y reduccion del CO; (ciclos C-3y
C-4).
d) Plantas C-3
€) Plantas C-4
f) Plantas CAM
g) Fotorrespiracion
h) Factores endégenos que
afectan a lafotosintesis: area
foliar, estomas, tipo de plantay relacion
fuente-demanda.
i) Factores exOgenos que afectan a
fotosintesis: luz, CO, y O,; temperatura,
agua, minerales, pesticidas y
contaminantes.
j) La fotosintesis en el
biolégico y econdémico.
k) Métodos y unidades de medida.

rendimiento

[) Transporte de carbohidratos por el
floema.

separacion, espectro de absorcion
y fluorescencia.
11. Identificacion de plantas C-3y C-4.

12. Medicion de la fotosintesis mediante
el Analizador de Gases en Infrarrojo
(IRGA) (demostrativa).

13. Métodos para la medicion del area
foliar.

3. Respiracion 9.5

a) LaMitocondria: estructuray funcion.

b) Glicdlisis.

c) Ciclo de Krebs.

d) Fosforilacion oxidativa o cadena de

transporte de electrones.

e) Ciclo alterno de larespiracion.

f) Ciclo de las pentosas.

g) Respiracién anaerdbica (fermentacion) y

reaccion anaplerotica.

h) Factores que af ectan la respiracion: 14. Medicion de la respiracion en

células, gidosy érganos, temperatura, semillas.

concentracion de O, y CO,, sequiae

inundacion.
15. Prueba de la respiracion para detectar
la actividad de las deshidrogenasas:
viabilidad de semillas.
16. La inundacion y la formaciéon de
aerénguimaen arroz.

i) Inhibidores, dafios mecanicos e

infecciones.

j) Metablismo secundario y sintesis de

compuestos.

Segundo examen, parte tedrica 15 Segundo examen, parte practica 1.5

Total en horas, partetedrica 21.0 |Total en horas, partepractica  28.0

Total en horas

49.0




UNIDAD 3. CRECIMIENTO Y DESARROLLO

135h

Objetivo: Analizar la sintesis y accion de los reguladores del crecimiento endégeno y
exogeno en el crecimiento para describir los procesos de diferenciacion y desarrollo de

las plantas.

PARTE TEORICA

PARTE PRACTICA

TEMA

TIEMPO

PRACTICA NUM. (2.0 horas por

(Horas) |préctica)

1. Definicién de crecimiento, desarrollo 12.0

y diferenciacion.

a) Reguladores del crecimiento: auxinas, 17. Efecto del &cido naftalenacético
giberelinas, citocininas, etileno, (ANA en laformacién de raices.
inhibidoresy retardadores, otras 18. El 2,4-D como promotor del
sustancias (oligosacaridos, poliaminas, crecimiento y como herbicida.
etc.). 19. Efecto del acido giberélico (AG3)

y €l Cicocel (CCC) en el rendimiento
de tallos en plantas.
10. Efecto de las citocininas (Bencil
Adenina-BA) en el retraso de la
senescencia en hojas.
21. Efecto del etileno y Tiosulfato de
Plata en la senescencia de flores.

b) Fotomorfogénesis. definicion,
fitocromo, fotoperiodo, temperatura. 22. Foto morfogénesis. laluz en el

desarrollo delasplantasy la
lignificacién de los tallos (opcional).

c) Vernalizacion

d) Resistenciaaheladas.

Tercer examen, parte tedrica 15 Tercer examen, parte practica 1.5

Total en horas, partetedrica 12.0 |Total en horas, partepréactica 16.0

Total en horas 18.0

VI.METODOLOGIA

El curso esta programado a desarrollarse en dos partes:

1. Parte tedrica que corresponde a 50% (58.5 horas), mismo que se impartira en el
aula con exposiciones orales del profesor, apoyandose de los “Auxiliares Didacticos
de Fisiologia Vegetal”. Se promovera la participacion del estudiante mediante la
accion libre en clase e intercambiando de ideas, entre el profesor y los alumnos,
principalmente en los conceptos de los procesos fisioldgicos més importantes; 1os
alumnos realizardn también un trabgo extraclase a fin de que mediante sus

aptitudes, los temas queden més claros.

Esta parte tedrica se desarrollard en e aula y considerando que los salones
generalmente son lo suficientemente amplios, el tiempo que el profesor estaré
frente al grupo esde 58.5 horas durante todo el cur so.




2.

La parte préactica equivale a un 50% (42.5 horas). Las précticas se desarrollaran en
el laboratorio con la asesoria del profesor y con apoyo del “Manual de Précticas de
Laboratorio de Fisiologia Vegetal”, describiendo y comprobando los conceptos
analizados en la parte tedrica. Para todas las practicas y con la finalidad de que el
estudiante se vaya familiarizando con un Articulo Cientifico, € reporte lo debe
realizar el estudiante con la siguiente estructura: Titulo, Autor(es), Direccion
Académica, Resumen o Abstracs, Palabras clave, Introduccion, Revision de
Literatura, Materiales y Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones y
Literatura Consultada.

En este caso y considerando que las practicas se desarrollan en el Laboratorio de

Ensefianza de Fisiologia Vegetal del Departamento de Fitotecnia, es complicado

trabgjar con grupos de alumnos numerosos, aunado a la deficiente cant idad de
materiales, equipo, pero fundamentalmente del espacio del laboratorio; para e caso

de grupos mayores de 24 alumnos, éste se dividird en dos secciones, en este caso €
profesor estara frente al grupo 85.0 horas, de lo contrario sdlo 42.5 horas. Para
fines de evaluacion de estimulos a los profesores responsables de la parte Préctica,

€s muy importante considerar esta informacion.

VIl. EVALUACION

Laevaluacion parael desarrollo del curso se realizara por separado:

1.

Parte teodrica: del total del curso la parte tedrica correspondera el 50 %. Al finalizar
cada uno de los capitul os se realizara un Examen Parcial, mismo que tendra un valor
de un 30%, dando un total del 90% de los tres examenes parciaes, y €l otro 10 %
restante, se evaluara con un trabajo extraclase.

La practica: la parte practicatendra un valor del 50 %. Igualmente a finalizar cada
uno de los capitul os se aplicara un examen parcial, contando cada uno de ellos € 40
% dela calificacion total, y €l otro 10 % se evaluara mediante el reporte de todas las
précticas desarrolladas durante el curso. Se tomara muy en cuenta la asistencia del
alumno para cada una de |as précticas, la calidad de presentacion, el contenido y las
conclusiones.

MUY IMPORTANTE. Dado que ambas partes del curso son igualmente
importantes, la calificacion final se obtendré del promedio de ambas partes, para lo
cual serequiere quetanto la parte tedrica como la practica, sean aprobatorias.

La documentacién que se utilizara como apoyo a curso, seran aquellos texto s
especializados y de publicacion mas reciente.
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