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Il. INTRODUCCION

La Fisiologia Vegetal como parte de la Biologia, constituye uno de los cursos bdsicos
para la formaciéon del Ingeniero Agronomo Fitotecnista, ya que permite analizar los
procesos relacionados con la absorcion, fransporte y del agua, el COg, los minerales y
la luz, en la sintesis de compuestos orgdnicos; también se describen y se analizan los
procesos de transformacion de ofros compuestos como resultado del metabolismo
secundario.

Este curso fiene relacion horizontal con Fenologia Agricola, Ecologia y Manejo de
Malezas, cursos que se imparten en el mismo semestre (segundo semestre de 4° ano); y
de manera vertical, se relaciona directamente con Fisiotecnia Vegetal y Propagacion
de Plantas.

El curso se desarrolla en el aula y laboratorio primordialmente, y fuera de ellos como
trabajo independiente, mismo que se promueve a través de la lectura y andlisis
detallado de material bibliografico, para que pueda ser incorporado de manera
prdctica en los proyectos personales de investigacion.

En el aula y laboratorio se promueve el andlisis tedrico y prdactico en cada uno de los
temas tratados, a tfravés del trabajo en equipo y trabajo grupal, se hacen exposiciones
orales por parte del profesor y se realizan seminarios por parte de los alumnos para el
desarrollo de habilidades y destrezas en la elaboracidon de un proyecto, asi como para
sU exposicion en publico. La asistencia, la participacion en clases, el desarrollo de sus
proyectos y la presentaciéon de sus seminarios, ademds de sus exdmenes, serdn
indicadores que posibilitardn la evaluacion de los participantes en el curso.

IIl. PRESENTACION

Este curso es considerado obligatorio porque es parte esencial en la formacion del
estudiante de Ingenieria Agrondmica Especialista en Fitotecnia, El curso le permitird,
explicar, describir y analizar el efecto de los factores ambientales en los procesos
fisiologicos; por esta razén el citado curso se imparte en el primer ano de la
licenciatura en Ingenieria Agrondmica Especialista en Fitotecnia (4° ano de la
licenciatura), y contribuye asi, a complementar el conocimiento y un mejor
entendimiento de las asignaturas de tipo agrondmico y tecnoldgico relacionados con
la produccion agricola.

IV. OBJETIVO

Analizar los procesos del metabolismo primario y secundario que las plantas realizan en
la transformacion de compuestos inorgdnicos a compuestos orgdnicos, caracteristico
de los organismos autdtrofos; para explicar el comportamiento de las plantas,
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diagnosticar cudles son las limitantes en su desarrollo y sea capaz de disenar
experimentos con los cuales pueda resolver problemas especificos que se le presenten

en el campo.

V. CONTENIDO

UNIDAD I. Relaciones hidricas y nufricion

Objetivo:

48 h

Analizar la importancia y la contribucion del agua y los elementos esenciales en la
estructura y el metabolismo de las plantas para entender los mecanismos de absorcion
y transporte de agua y sales minerales y su efecto en el desarrollo de las plantas.

TEMAS TEORICOS | SESION PRACTICA (2.0 horas)
TEMA TIEMPO PRACTICA NUMERO
(horas)
Presentacion del curso 7.0

1. Agua.
a) Importancia del agua en la
Planta, desde el punto de vista:
Fisico,
Quimico,

Bioldgico (Contacimacion de
aguas) -INOCUIDAD- y

Social (alteracién del ciclo
hidrologico debido al CAMBIO
CLIMATICQO)

b) Propiedades fisicas y quimicas
Del agua.

c) Potencial hidrico: El agua en el
suelo, la planta y la atmosfera.

d) Absorcioén y transporte.

1. Mecanismos de Absorcion
Transporte de agua en las plantas

Y

Objetivo:
1) Observar como se lleva a cabo
la absorcion de agua e
identificar los tejidos
responsables del tfransporte,
para reconocer la funciéon
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d) Transpiracion

f) Estrés y resistencia a la sequia y
a la salinidad.

especifica de los
conductores.

tejidos

2. Factores que afectan la velocidad
de transpiracion

Objetivo:

Calcular la velocidad de
transpiracion en ramas de trueno en
diferentes condiciones del medio
ambiente para identificar el efecto
de la temperatura, viento y luz.

3. Efecto de la deficiencia de agua
sobre el en el crecimiento de las
plantas

Objetivo:

Medir el efecto de varios niveles de
humedad en el suelo para asociar
que la cantidad de agua y humedad
en el suelo afecta el crecimiento de
las hojas de pldntulas de maiz.

2. Nutricién
a) Importancia de la nutriciéon

b) Elementos esenciales y forma
asimilable por las plantas

c) Constituyente orgdnico de los
elementos.

d) Mecanismos de acceso
nutrimental.

e) Factores que afectan la
Disponibilidad, absorcion y el
transporte de los minerales en la
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relacion suelo-planta: pH,

CIC, humedad del suelo,

Materia orgdnica, temperatura,
aireacion y actividad microbiana
del suelo.

f) Fijacion bioldgica del nitrogeno.

g) Asimilacion de nitrogeno y
azufre

h) Desdrdenes fisioldgicos por
deficiencias nutrimentales y su
efecto en la calidad de hojas,
flores y frutos

Primer examen, parte tedrica

1.5

Primer examen, parte prdactica 2.0

Subtotal en horas, parte teérica

14.5

Sub Total en horas, parte practica 8.0

UNIDAD Il. METABOLISMO

Objetivos:

Analizar la estructura y funcidon de los organelos celulares involucrados en el proceso
de tfransformacion y sintesis (cloroplasto y mitocondria), como parte esencial del
metabolismo primario y secundario, propia de un organismo autdtrofo; para distinguir
las reacciones anabdlicas de las catabdlicas e identificar el lugar en el que se llevan a

cabo.

Reconocer las diferencias entre plantas ¢3, c4 y MAC, a nivel anatdmico, a nivel
fisiologico y por su patron de distribucion de almiddén, para aplicar un manejo
adecuado acorde a las caracteristicas propias de cada planta.

Describir los procesos de fotosintesis, fotorrespiracion, respiracion y las vias del
metabolismo secundario, para reafirmar la importancia que las plantas tienen tanto en
el ser humano en particular, como en la ecologia del planeta en general.




TEMAS TEORICOS

SESION PRACTICA( 2 HORAS)

TEMA TIEMPO PRACTICA NUMERO
(horas)
1. La célula: estructura y 1.0
funcion.

4, Pigmentos fotosintéticos:

2. Fotosintesis extraccion, separacion e
identificacion

a) Fase fotoquimica: Captacion de 11.5

luz, agua, fransferencia de
electrones y energia para Ig
formacion de ATP y NADPH+H*

Objetivo:

Extraer los pigmentos fotosintéticos,
mediante el uso de solventes orgdnicos,
y con la ayuda de la cromatografia en
papel, separar e identificar dichos
pigmentos por medio del color y el
cdlculo del RF, en cada uno de ellos.

5. El transporte de electrones y su
relacion con algunos herbicidas.

Objetivos:

a) Aislar cloroplastos para aislar el
mecanismo de accion de
algunos  herbicidas y la
presencia de luz en la fase
luminosa de la fotosintesis.

b) Distinguir mediante el cambio
de color del colorante (DCPIP)
la importancia de la luz para
iniciar el flujo de electrones en
cloroplastos aislados.

c) Aplicar el herbicida Diurdn a los
cloroplastos  aislados  para
interrumpir el transporte de
electrones.

b)

mecanismo de fijaciony

Fase enzimdtica en el

6. ldentificacion de plantas C-3 y
C-4.




reduccion del CO2 (ciclos C-3y
C-4y MAC).

g) Fotorrespiracion

h) Factores endégenos que

afectan fotosintesis: Edad de la
hoja, comportamiento estomatal y
estado nufrimental.

i) Factores exdgenos que afectan
fotosintesis: luz, CO2y O2;
temperatura, agua, minerales,
plagas y enfermedades,

pesticidas y contaminantes.

j) Fotosintesis en el rendimiento

biol6égico y econdmico.

k) Métodos y unidades de medida.

l) Transporte de carbohidratos por
floema. Reelacion fuente-
demanda

Objetivo:

Identificar plantas C3 y C4 a fravés
de cortes anatdmicos fijos y el patron
de distribucion de almiddén en la
ldmina foliar, para reconocer las
diferencias entre estas con el
propdsito  de aplicar un manejo
adecuado de los factores
ambientales acorde a las
caracteristicas propias de cada
planta.

7. Métodos para la medicion del
drea foliar.

Objetivo:

Distinguir los métodos para medicién
de drea foliar y calcularla con cuatro
metodologias diferentes, para
comparar la precision entre ellos, con
el propdsito de aplicar cualquiera de
estos en investigaciones posteriores.

3. Respiracion

9.5

a) Glicdlisis.




b) Ciclo de Krebs.

b) transferencia de electrones vy
Fosforilacion oxidativa.

e) Ciclo alterno de la respiracion.

8. Lainundacion y la formacion de
aerénguima en arroz.

Objetivo:
Cortar raices de arroz en forma
transversal desarrolladas bajo

diferentes condiciones de humedad y
observar con ayuda del microscopio
los tejidos de aerénquima vy
parénquima para reconocer la
importancia de la  respiracion
aerdbbica y las reacciones de
fermentacion.

c) Ciclo de las pentosas.

g) Respiracion anaerdbica
(fermentacion) y reaccion
anaplerdtica.

h) Factores que afectan la
respiracion: temperatura,
concentracion de Oz y COo,
sequia e inundacion.

i) Inhibidores, danos mecanicos e
infecciones.

j) Metabolismo secundario

Segundo examen, parte tedrica

1.5

Segundo examen, parte practica 2.0

Subtotal en horas, parte teérica

23.5

Subtotal en horas, parte practica
12.0




UNIDAD Ill. CRECIMIENTO Y DESARROLLO

Objetivos:

Mencionar las diferencias entre crecimiento y desarrollo hasta reconocer los cambios
en las plantas como en los érganos de la misma, tanto en tamano como en forma;
ademds de analizar la sintesis y accion de los reguladores en el crecimiento,
diferenciacion y desarrollo de las plantas, a fin de aplicarlos en los cultivos segun las
respuestas fisiologicas que desee obtener en cada caso en particular.

TEMAS TEORICOS | SESION PRACTICA ( 2 HORAS)
TEMA TIEMPO PRACTICA NUMERO
(Horas)
1. Definicidon de crecimiento, 8.5

desarrollo y diferenciacion.

a) Reguladores del crecimiento:
auxinas, giberelinas, citocininas,
etileno, inhibidores o
retardadores.

b) Ofras sustancias (oligosacarinas,
poliaminas, dcido jasmonico,
dcido salicilico y
brasinoesteroides).

9. Reguladores del crecimiento:
Efecto del dcido naftalenacético
(ANA) en la formacion de raices.

Objetivo:

¢ Aplicar dcido naftalenacético
(ANA) para definir la concentracion
optima en el enraizamiento de
estacas de sauce para demostrar la
importancia de las auxinas en la
propagacion de plantas.

10. Reguladores del crecimiento:
Efecto del dcido giberélico (AG3)
y el Cicocel (CCC) en el
crecimiento de tallos en plantas.

Objetivo:

Aplicar promotores e inhibidores del
crecimiento en plantas de frijol vy
medir su efecto en el crecimiento, a
fin de reconocer la importancia de
las giberelinas en la modificaciéon de
los procesos fisioldgicos en los
vegetales




c) Fotomorfogénesis: definicion,
fitocromo, fotoperiodo,
temperatura.

d) Vernalizaciéon
e) Resistencia a heladas.

11. Reguladores del crecimiento:
Efecto de Benciladenina (BA) en el
refraso de la senescencia en hojas.

Objetivo:

Aplicar benciladenina (BA) para
retardar el envejecimiento de hojas
de Apio, con el propdsito de
prolongar la vida postcosecha de
esta hortaliza.

12. Reguladores del crecimiento:
Efecto del etefon (etileno) y Tiosulfato
de Plata en la senescencia de flores.

Objetivo:

Aplicar efileno para acelerar la
senescencia en flores de clavel y
tiosulfato de plata para retardarla y
prolongar la vida de anaquel.

13. Efecto de extractos de varios
frutos sobre la germinacion de
semillas de rdbano

Objetivo:

Valorar la aplicacion de extractos de
jiftomate, melon y papaya
(sarcotesta) sobre la germinacion de
semillas de rdbano, para identificar el
efecto de los inhibidores de
crecimiento.

Tercer examen, parte tedrica 1.5 Tercer examen, parte prdctica 2.0
Subtotal en horas, parte tedrica 10.0 Subtotal en horas, parte practica 12.0
Total en horas, parte teérica 48.0 Total en horas, parte practica 32.0
Gran total 80.0
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VI. Método diddactico

El curso tedrico-prdctico de Fisiologia Vegetal estd organizado en 16 sesiones
semestrales y ha sido programado para desarrollarse en dos partes:

1. Parte tedrica que corresponde a 50% y se impartird en el aula con exposiciones

orales del profesor, y con apoyo de los auxiliares diddcticos de Fisiologia Vegetal.
Se promoverd la participacion del estudiante mediante la accidn libre en clase
permitiendo el intercambio de ideas entre el profesor y los alumnos, sobre los
conceptos de los procesos fisiologicos. Los alumnos realizardn un frabajo extraclase
a fin de que refirmen sus conocimientos de los temas vistos en clase.

2. La parte practica equivale a 50%. Las prdcticas tendrdn lugar en el laboratorio con

la asesoria del profesor y con apoyo del Manual de Practicas de Laboratorio de
Fisiologia Vegetal.

Para fodas las prdacticas, el informe debe tener el siguiente contenido: Titulo,
infroduccioén, revision de literatura, objetivos, metodologia, resultados y discusion,
conclusiones, cuestionario y bibliografia.

VIl. EVALUACION

La evaluaciéon para el desarrollo del curso se realizard por separado:

1.

Parte tedrica: del total del curso la parte tedrica corresponderd a 50%. Al finalizar
cada uno de los capitulos se realizard un Examen Parcial, mismo que tendrd un
valor de 20%, dando un total del 60% de los tres exdmenes parciales, el frabajo de
investigacion/seminario tendrd un valor de 30% y 10% restante, son las lecturas sobre
temas especificos, estos dos Ultimos corresponden al trabagjo independiente
(30+10=40%).

La prdctica: la parte prdctica tendrd un valor a 50%. Iguaimente, al finalizar cada
uno de los capitulos se aplicard un examen parcial, contando cada uno de ellos el
20%, que corresponde al 60%, y el ofro 40% se evaluard mediante el reporte de las
prdcticas desarrolladas durante el curso.

Acreditacion. Dado que ambas partes del curso son igualmente importantes, la
acreditacion final se obtendrd del promedio de ambas partes, para lo cual se
requiere que tanto la parte teérica como la prdactica, sean aprobatorias.

VIII. BIBLIOGRAFIA

BASICA
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