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[I. INTRODUCCION

El curso de edafologia se ubica en € primer semestre de cada ciclo escolar y estadirigido a
los alumnos de cuarto afio. Es una materia de caracter general la cual se relaciona de
manera horizontal con Introduccién a la Horticultura Protegida y Bioguimica, a mismo
tiempo que sirve de base para € entendimiento de cursos que se ubican en semestres
posteriores del plan de estudios, como Anadisis Quimico y Diagnéstico Nutrimental
Vegetal, Fisiologia Vegetal, Nutricion Vegetal , con los cuales existe unarelacion vertical.
La metodologia se basa en la exposicion del prof esor y la participacion activa de los
alumnos, asi como la gecucion de précticas. En el caso de la evauacion, ésta se redlizara
con examenes, los reportes de practicas y tareas diversas.

[Il. PRESENTACION
El entendimiento y conocimiento del suelo, como recurso natural insustituible en sus

multiples funciones ambientales y medio de desarrollo de las plantas, es de primordial
importancia paralaformacion de profesionales de Agronomia en Horticultura Protegida.



El curso cubre actividades de caracter informati vo, descriptivo y practico de los principales
topicos de la Cienciadel Suelo. El estudio se centraen vincular a estudiante con €l estudio
del suelo, considerandolo como componente central del ambiente; cuyas caracteristicas,
condiciones y funciones determinan € manegjo sustentable de los sistemas de produccion de
plantas cultivadas, aspectos que deben ser parte del perfil de egreso del profesiona de
Agronomia en Horticultura Protegida.

V. OBJETIVOSGENERALES

Identificar los conocimientos y herramientas de la Edafologia con €l fin de determinar las
caracteristicas y propiedades, fertilidad, uso y mango del suelo y e potencia de
produccién de cultivos en una perspectiva sustentable .

Analizar los principios basicos de la dindmica de los elementos nutriti vos de las plantas en
el suelo y su relacion con e medio através de la aplicacion de los métodos, las técnicasy e
uso de procedimientos para evaluar las condiciones del suelo, asi como mantener y elevar
lafertilidad de los mismos en el marco de una agricultura sustentable.

V. CONTENIDO
TEORICO (54.0 horas)
Unidad I. Introduccién (2.0 hor as)

Objetivo. Entender la importancia del suelo como recurso natural y medio de produccién de
cultivos, para planear 1a produccién agricola éptima en un contexto sustentable.

Contenido
1.1. Importanciadel curso
1.2. El suelo como componente principal del ambiente
1.2.1. El concepto de peddsfera
1.2.2. Relaciones y flujos de energia, materia e informacién
1.2.3. Interacciones con la antropdsfera
1.3. Suelo, productividad y biodiversidad
1.4. Concepto de calidad del suelo y su relacion con los atributos de sustentabilidad de los
agrosistemas.

Unidad 2. Origen y desarrollo del suelo (4.5 horas)

Objetivo. Comprender la génesis del suedlo y los factores que determinan su formacién y
desarrollo, paradeterminar € potencial productivo de los suelos.

Contenido

2.1. Aspectos generales (Ecuacion de Jenny)

2.2.  Procesos deintemperismo de minerales y rocas
2.3. FEfectodeclima



2.4.  Organismos (plantas, ani males, hombre)
2.5. Relieve (geoformas, pendientes)
2.6. Tiempo
2.7. Desarrollo — Morfologia del suelo
2.7.1. Procesos de la génesis del suelo-formacion de horizontes
2.7.2. El perfil del suelo
2.7.3. Horizontes del perfil del suelo (O, A, E, B, C) y estratos
2.7.4. Pardmetros para caracterizar |os horizontes (profundidad, color, textura, estructura,
reaccion al HCI y H,O,, limite)

Unidad 3. Caracteristicasy propiedades del suelo (12.0 horas)

Objetivo. Identificar las caracteristicas y propiedades del suelo para determinar su
funcionamiento en |os agroecosi stemas.

Contenido
3.1. Propiedades fisicas
3.1.1. Color
3.1.2. Textura
3.1.3. Estructura
3.1.4. Densidad real y densidad aparente
3.1.5. Espacio poroso y atmosfera del suelo
3.1.6. El agua del suelo: capilaridad, infiltracion, percolacion, retencién, potencial
matricial y movimiento, capacidad de campo, punto de marchites permanente y humedad

aprovechable.
3.2.  Propiedades quimicas
321 pH
3.2.2. CE
3.2.3. Concentracion nutrimental
3.25. Intercambio i6nico (Capacidad de intercambio cationico y capacidad
de intercambio anionico)
3.2.6. Capacidad amortiguadora del suelo
3.3. Propiedades biologicas
3.3.1L Materia organica y € ciclo global del carbono (origen, procesos y
efectos)
3.3.2. Lafloray fauna del suelo (tipos y funciones)

3.4. Lasfasesdd sueloy laformacion del sueloidea

Unidad 4. Fertilidad delos Suelos (31.5 horas)

Objetivos

Analizar las necesidades de producir alimentos y su rel acion con los sistemas de produccion

agricola para planificar la superficie y las condiciones de produccion.

Explicar larelacion entre lafertilidad del suelo y los factores que intervienen en e crecimiento
de las plantas, para ponderar lainfluenciad e lafertilidad en la nutricién de | as plantas.



Contenido
4.1  Definicion defertilidad del suelo. Su influencia en la produccion de cosechas.

4.2.  Produccion de Cosechas (1.5 horas)

4.3 Factoresqueinfluyen en la produccion de cosechas

4.3.1. Factor genotipico. Importancia e interaccion con lafertilidad
4.3.2. Factor bidtico. Importancia e interaccion con lafertilidad
4.3.3. Factor climético. Importancia e interaccion con lafertilidad

4.4. Elementos Nutritivos o Nutrimentos (3.0 horas)
Objetivo. Discutir las necesidades que demandan las plantas en términos de elementos
quimicos, para propiciar que estas completen su ciclo de vida.

Contenido

4.4.1.

4.4.2

4.4.3.

Nutrimentos (3.0 horas)

Definicion y criterios de esencialidad

Formas y cantidades absorbidas por |as plantas

Clasificacion con base en |a cantidad absorbida

Elementos quimicos Utiles y sustancias organicas activas fisiol6gicamente (S,
Ni, Co, azlcares, aminoacidos, enzimas, vitaminas, sustancias humicas,
saponinas, reguladores del crecimiento).

M ecanismo de abastecimiento de nutrimentos hasta laraiz. Descripcion del flujo
de masas y difusion y su relacion con lafertilizacion edéfica

4.5. Nitrogeno (N) (6.0 horas)
Objetivo. Describir e comportamiento del N en € suelo y los procedimientos para evitar y
corregir las deficiencias 0 excesos de este nutrimento

Contenido

451
452

45.3.
45.4.

4.5.5.

Ciclo del N en lanaturaleza. Descripcion genera

Relacion del N atmosférico y e N eddafico. Fijacion bioldgica, fijacion
industrial, fijacion quimica. Definicion e importanciarelativa.

Formas del N en €l suelo. Organica einorganicay su proporcion relativa.
Procesos del N en e suelo (Definicion e importanciarelativa)

- ElI N ensolucién y su absorcion por e cultivo

- Mineralizacion-Inmovilizacion
Nitrificacion
Procesos de pérdidade N (Lixiviacion, Desnitrificacion, Volatilizacién)
- Adsorcion y fijacion de amonio

Deficiencias y excesos de N y su correccion

- Biofertilizantes. Los microorganismos y lafertilizacion de cultivos
- Abonos organicos. Concentracion de N e importanciarelativa
- Fertilizantes quimicos



- Produccion. Materia primay proceso Haber -Bosh

- Tipos, concentracion, indice de acidez, indice sal ino, reaccion
inicial.

- Criterios para la seleccion y aplicacion de los fertilizantes
nitrogenados. (Disponibilidad en el mercado, costo, caracteristica
del fertilizante, caracteristica del clima, caracteristicadel cultivo).

- Eficiencia y destino del fertilizante nitrogenado y su impacto
ambiental.

4.6. Fésforo (P) (3.0 horas)
Objetivo. Describir el comportamiento del P en €l suelo y los procedimientos para evitar y
corregir deficiencias de este nutrimento.

Contenido
4.6.1. Formas de P en & suelo. Organica einorganicay su proporcion relativa
4.6.2. Procesos del P en € suelo
- El P en solucion 'y su absorcion por € cultivo
- Mineralizacion
- Adsorcion y precipitacion del P
4.6.3. Deficiencias y excesos de Py su correccién
Biofertilizantes
Abonos organicos
Fertilizantes quimicos
- Produccion. Roca fosféricaen México
- Tiposy criterios para su seleccion y mangjo
- Eficiencia de los fertilizantes fosféricos y su impacto ambiental.

4.7. Potasio (K), Calcio (Ca) y M agnesio (Mg) (4.5 horas)
Objetivo. Puntualizar e comportamiento de los cationes (K, Ca, Mg) en & suelo y los
procedimientos paraevitar y corregir deficiencias y excesos de esos nutrimentos.

Contenido
4.7.1. Formas de K, Cay Mg en € suelo. Estructural, intercambiable, en solucién.
4.7.2. Procesos del K, Cay Mgen € suelo
- EI K, Cay Mg en soluciony su absorcion por el cultivo
- Abastecimiento de K, Cay Mg alasolucién del suelo
- Intercambio catidnico y relacionesiénicas ideal es.
4.7.3. Deficienciasy excesosde K, Cay Mgy su correccion
- Suelos &cidos y porcentgje de saturacion de bases. Encalado y fertilizacion.
- Suelos alcalinos y las relaciones catiodnicas. Fertilizacion
- Fertilizantes quimicos
- Su produccion. Materia primay proceso
- Tiposy criterios parala seleccion y mangjo

- Eficiencia dd fertilizante potasico y su impacto ambiental.

4.8. Azufre(S) (1.5 horas)



Objetivo. Definir la importancia del S en la agricultura mexicana y los proce dimientos para
evitar y corregir deficiencias y excesos de este nutrimento.

Contenido
4.8.1. Importanciadel Sen laagricultura. Mejorador, pesticiday nutrimento
4.8.2. El estudio del S como nutrimento. Absorciodn, adsorcion, deficiencias
4.8.3. Fuentes de S como nutrimento en la agricultura. Fertilizantes, abonos organicos.

4.9. Mezclasfertilizantesy férmulas defertilizacién (3.0 horas)

Objetivo. Puntuaizar la preparacion y el uso de mezclas como fertilizantes y las formulas de
fertilizacion para planear procesos en la mejora de la fertilizacion del suelo que favorezca el
desarrollo de diferentes cultivos.

Contenido
4.9.1. Mezclas fertilizantes comerciales en México
4.9.2. Preparacion de formulas de fertilizacion y mezclas fertilizantes.

4.10 Micronutrimentos (3.0 horas)
Objetivo. Describir las condiciones que conducen a las deficiencias de micronutrimentos  para
generar los procedimientos de correccion.

Contenido
4.10.1. Deficiencias de micronutriment os en México
- Condiciones y causas edéficas
- Condicionesy causas de los cultivos
4.10.2. Procedimiento para corregir deficiencias
- Mangjo del suelo
- Genotipos
- Uso y mangjo de fertilizantes

4.11 Fertilizacion Foliar (3.0 horas)
Objetivo. Comparar la fertilizacion foliar versus la fertilizacion edafica, para contribuir en la
nutricion de la planta.

Contenido
10.1. Fundamentos de la fertilizacion foliar. Estructura de la hoja, penetracion y
absorcion de nutrimentos.
10.2. Ventgjas de lafertilizacion foliar. Agrondmica, econdmicay ambiental
10.3. Tecnologia de lafertilizacion foliar. Factor planta, factor ambiental, factor de la

solucion y su manegjo.

4.12 Abonos Organicos (3.0 horas)
Objetivo. Detalar e comportamiento de los abonos organicos en € suelo y su influenciaen la
produccion de cosechas, para formular las recomendaciones de abonados organi cos.



Contenido
4.12.1.
4.12.2.

4.12.3.
4.12.4.

L os residuos organicos en México. Tipos, cantidades y riqueza nutrimental .
Dinamica de los abonos organi cos.

11.2.1. Mineralizacion. Definicion y uso de series de mineralizacion
11.2.2. Humificacién. Definicion y manejo de coeficientes isohiimicos
Manejo de abonos organicos. Uso fresco-crudo o maduro-procesado
Ventajas del uso de los abonos organicos

- En &l suelo. Cambio en sus caracteristicas y propiedades.

- Directamente en la planta. Uso de sustancias htmicas en la agricultura

Unidad 5. Degradacion y Conservacion del suelo (4 horas)
Objetivo. Andizar € estado actua y los procesos de degradacion del recurso suelo en México,
para generar alternativas de manejo y conservacion de suelos.

Contenido

5.1. Degradacién de suelo y ambiente
5.2. Degradacion fisica
5.2.1. Compactacion y encostramiento (causas, consecuencias)
5.2.2. Erosion hidrica y edlica (Agentes, factores, consecuencias sobre la productividad y
el ambiente).
5.3  Degradacion quimica
5.3.1. Contaminacion (el ementos pesados e hidrocarburos)
5.3.2. Ensdlitrami ento (origen, clasificacion, consecuencias ambiental es)
5.4. Degradacion biolgica
5.4.1. Reduccién en floray fauna
5.4.2. Pérdida de la materia organicay sus consecuencias.
5.5. Estado actual deladegradacién del suelo en el mundo y en México
5.6. Consideracionesfinales

V1. PRACTICAS (36.0 horas)

Objetivo general. Desarrollar algunas habilidades y actitudes, que junto con €
conocimiento impartido en la parte tedrica, permitan cubrir todos los aspectos de un
proceso de ensefianza y aprendizajeintegral.

PRACTICA 1.

Recorrido de campo: La Siberia-Lago de Texcoco, Edo. de México (8.0
h).

Objetivo: Observar los factores de formacion del suelo y toma de muestras
pararealizar su caracterizacion fisico-quimicaen € laboratorio.



PRACTICA 2. Determinaciones fisicas del suelo en laboratorio (textura, CC, PMP y
densidad aparente) (5.0 h).

Objetivo: Practicar las determinaciones fisicas mas importantes para
deducir e potencia productivo de los suelos.

PRACTICA 3. Determinaciones quimicas del suelo en €l laboratorio (pH, CE, CIC y MO)
(5.0h).

Objetivo: Practicar las determinaciones quimicas mas importantes para
deducir €l potencial productivo delos suelos.

PRACTICA 4. Recorrido de campo por los Edos de México-Morelos (8.0 h)

Objetivo. Discutir aspectos de fertilidad y manegjo de suelos écidos y
calcareos, tipos de vegetacion y problemas de degradacion ddl suelo para
comprender la situacion actual del recurso suelo.

PRACTICA 5. Generacion de dosis de fertilizacion considerando inform acion de suelo,
cultivo, climay andlisis quimico de suelo (10.0 h).

Objetivo. Aplicar la informacion necesaria en la generaciéon de dosis de
fertilizacion de cultivos agricolas para formular recomendaciones que
sean aplicables a diferentes condiciones ambientales y de mango.

VIl. METODOLOGIA

El curso comprende sesiones de aula (parte tedrica), como trabajo de laboratorio y salidas
al campo (parte préactica), con fuerte apoyo en material bibliogréfico.

Ademés existe una serie de apoyos didacticos como escri tos, revisiones de literatura,
articulos, resimenes y transparencias, e€laborados por € responsable del curso, que se
proporcionara a estudiante y se le indicara la consulta de tesis, libros y paginas WEB que
complementan este material.

VIIl.EVALUACION

La teoria se evalla a nivel individual y para € caso de la practica es necesario formar
equipos para trabajo tanto en laboratorio como en campo, asimismo para la entrega de los
reportes respectivos.

L os aspectos a evaluar se indican a continuacion:

Tres exdmenes parciaes 60 % (cada uno 20%)
Participacion en practicas y entrega de reportes 30 %
Tareasy participacion en clase 10 %

Total 100 %



Examen 1. unidades 1, 2y 3
Examen 2: unidades 4 (ler parte)
Examen 3: unidades 4 (2da parte) y 5
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