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Il. INTRODUCCION

El curso de Anatomia y Morfologia Vegetal, es un curso obligatorio que se imparte
en el primer semestre de cuarto afio del plan de estudios de la carrera Ingenieria
Agronomica Especialista en Fitotecnia, donde esta relacionada horizontalmente con
los cursos de Bioquimica Vegetal y Etnobotanica; y tiene relacién vertical con
Fisiologia Vegetal, Fenologia Agricola, Manejo de Enfermedades de Plantas,
Propagacion de Plantas, Manejo de Plagas, Genética, y demdas cursos donde
resultan importantes las bases del conocimiento de células, tejidos y organos
vegetales. La imparticion del curso se auxilia de material didactico impreso, clase en
pizarron y ejemplos con cafion. Esta materia es evaluada con el 50% en teoria y 50%

en practica.
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Il PRESENTACION

Es importante comprender que para modificar o cambiar a las plantas con el
propésito de proveer las necesidades humanas como un recurso alimenticio, primero
es necesario el entendimiento de la constitucion vegetal.

Partiendo de que la poblacion en general consume y utiliza una amplia variedad de
plantas; asi como diversas partes de las mismas (raices, tubérculos, hojas, tallos,
flores y frutos); es que surge la importancia de instruir al futuro Ingeniero Agrénomo
Fitotecnista en la exploracién, integracion y desarrollo de las plantas cultivadas.

Lo anterior con en base en el analisis de los 6rganos y tejidos de la planta; asi
como su origen a partir de una sola célula; que es el resultado de la célula huevo
fertilizada, la cual primero integra a la semilla, que una vez germinada originara el
sistema radical y de vastago, desarrollandose posteriormente, las flores y frutos. Este
proceso integra la division celular, responsable de originar todas las células, que
posteriormente se diferencien en diversas clases, cuya organizacion dara origen a los
organos de la planta integrados por diferentes tejidos y sus modificaciones.

Sin embargo, es importante enfatizarle al estudiante, que el orden de estos
procesos son eventos bajo control genético cuya expresion muchas veces responde,
tanto a mecanismos de defensa en contra de patdégenos, insectos y otras pestes;
como a la estimulacion ambiental, cambiando el curso natural del desarrollo vegetal.
Dichos factores ambientales, pueden ser: luz, temperatura, disposicion mineral y
agua; asi como su interaccion con hormonas y proteinas generadas por la planta.

El curso de Anatomia y Morfologia Vegetal pretende integrar un analisis de los
cultivos, considerando la biologia de las plantas, y su interaccibn con el
fitomejoramiento y la biotecnologia; apoyandose de la anatomia vegetal relacionada
con el crecimiento y desarrollo. Al finalizar el curso el estudiante obtendra habilidades
como describir la base anatémica y morfolégica fundamental de las plantas Utiles
como objeto de estudio y de trabajo del futuro Ingeniero Agronomo Fitotecnista;
adquirira destreza para distinguir y describir los distintos niveles de organizacion de las
plantas y serd capaz de integrar todos los componentes estructurales vegetales a
través de la observacion directa. Con el presente curso se pretende fomentar la
puntualidad, orden, paciencia y capacidad de observacion.

IV. OBJETIVO

Describir el proceso biologico vegetal como objeto de estudio a fin de analizar la
relacion que existe entre la anatomia y morfologia de las plantas con semilla;
incluyendo a los estadios de desarrollo como son: plantula, crecimiento vegetativo y
crecimiento reproductivo; asi como determinar la correlaciéon que existe con



respecto a su funcién.

V. CONTENIDO 48 h

Unidad I. Estructura celular (10h)
Objetivo. - Indicar la organizacion y funcién de los distintos organelos en la célula
vegetal, y su relacion con respecto al tamafio y espacios ocupados en el protoplasma.

1.1 Proceso de Produccion Agricola Vegetal
1.1.1 Proceso Bioldgico
1.2 Estructura celular
1.2.1 La célula vegetal. Organizacion, funcion y componentes.
1.2.2 Organizacién subcelular: Protoplasto.
1.2.3 Organelos
1.2.4 Porciones no protoplasmaticas
1.3 Estructura de Membranas celulares y su importancia
1.3.1 Moléculas celulares
1.3.2 Modelo de mosaico fluido
1.4. Membrana célula
1.5 Pared Celular
1.5.1 Estructura y composiciéon de la pared celular primaria
1.5.2 Funcién de la pared celular primaria
1.5.3 Estructura y composicion de la pared celular secundaria
1.5.4 Funcién de la pared celular secundaria

Unidad Il. Origen y diferenciacion de meristemos (8 h)

Objetivo: Asociar los conocimientos sobre morfologia y reproduccién celular para
explicar los principios en que se basa el crecimiento y desarrollo general de las
plantas que producen semillas (angiospermas) durante su ciclo biolégico, a partir de la
formacién de nuevas células y su diferenciacion hasta la formacion de 6rganos y
tejidos.

2.1Principio de germinacion
2.1.2 Germinacién hipogea
2.1.3 Germinacion epigea

2.2 Division celular somatica (mitosis)
2.2.1 Planos de division celular
2.2.2 Clases de meristemo

2.3 Tejidos meristematicos
2.3.1 Origen y diferenciacién de yemas
2.3.2 Clasificacion de yemas



Unidad lll. Anatomia de 6rganos vegetales (12 h)

Objetivo: Diferenciar la importancia que tienen los aspectos morfolégicos del
crecimiento vegetativo en la conformacion de una estructura que eventualmente le
permitan a la planta soportar su rendimiento, mediante el conocimiento de la
estructura general del vastago y de la raiz, a fin de explicar el crecimiento y
ramificacion del vastago, crecimiento, extension y distribucion de raices relacionando
su anatomia con la absorcién de agua y nutrientes.

3.1 Definicion de crecimiento, desarrollo y especializacion celular
3.2 Descripcion y morfologia de raiz
3.3 Anatomia de raiz. Clases de células y tejidos
3.3.1 Crecimiento primario
3.3.2 Crecimiento secundario
3.3.3 Mecanismos de absorcion
3.4 Descripcion y morfologia de tallo
3.5 Anatomia de tallo. Clases de células y tejidos
3.5.1 Sistema de soporte de tallo
3.5.2 Sistema de conduccion de tallo
3.5.3 Crecimiento primario
3.5.4 Crecimiento secundario
3.6 Descripcion y morfologia de la lamina foliar
3.6.1 Anatomia de hoja. Clases de células y tejidos
3.7 La abscisiébn como un proceso

Unidad IV. Induccion y diferenciacion floral (12 h)

Objetivo: Interpretar los conocimientos que son necesarios para describir los
principios en que se basa el rendimiento y el producto cosechado (estructura util); su
relacién con el crecimiento reproductivo, ademas de analizar los procesos y
estructuras relacionadas con la induccion e iniciacion floral, seguidos por la
diferenciacién y desarrollo de las estructuras florales que conduciran a la formacion
del grano de polen, saco embrionario y polinizacion; asi como anormalidades
genéticas durante estos procesos.

4.1 Anatomia y morfologia floral

4.2 Bases citoldgicas para la reproduccion
4.2.1 Meiosis
4.2.2 Mutaciones cromosomicas.
4.2.3 Estructurales: delecion, duplicacion, inversion y translocacion.
4.2.4 Numéricas: aneuoploidia y euploidia.
4.2.5 Importancia de los niveles de plodia.

4.3 Procesos reproductivos
4.3.1 Microsporogénesis y megaesporogenesis
4.3.2 Gametogénesis

4.4 Proceso de fecundacion

4.5 Apomixis: facultativa y no facultativa



Unidad V. Desarrollo del fruto y semilla (6 h)
Objetivo: Explicar el crecimiento y desarrollo del fruto y semilla, cuyo desarrollo son
indicadores de un rendimiento.

5.1 Origen, formacion y estructura del fruto
5.1.2 Anatomia del fruto

5.2 Origen, formacion y estructura de la semilla
5.2.1 Anatomia de la semilla de monocotiledéneas
5.2.2 Anatomia de semilla de dicotiledoneas

VI. ACTIVIDADES PRACTICAS 32h

Presentacion.- Las practicas de la materia de anatomia y morfologia vegetal tienen el
proposito de que el estudiante relacione y entienda algunas de las técnicas
histoldgicas de preparacion; esto por medio de la interpretacion y analisis utilizando
microscopia de campo claro a nivel anatbmico y por consecuencia morfolégico, en los
distintos niveles de organizacion de la planta, enfatizando en aquellas plantas y
estructuras agronémicamente importantes; asi como las de uso comudn en localidades
especificas y las cuales no se han estudiado del todo.

Razones suficientes para despertar en el estudiante el interés de indagar y conocer a
través de otras areas, aquellas plantas empleadas en sus lugares de procedencia
y las cuales podrian llegar a describirse y utilizarse a otros niveles y en distintas
areas de trabajo, ya sea en el campo técnico o en ciencia basica.

Objetivo.- Es por lo anterior, que para alcanzar los propositos mencionados, y con
tiempo de trabajo independiente durante el curso, el estudiante seleccionara
una especie que no ha sido estudiada o poco explorada y la cual llegue a describir
en el ambito anatémico (Proyecto), sin olvidar la relacion que exista entre este y
otras areas como fisiologia, bioquimica, y métodos moleculares; ademas del
ambiente en su entorno y el cual la mayoria de las ocasiones es el principal factor
variacion.

Lista de Practicas

1.-El microscopio (2 h) Unidades I, II, lll, IVy V

Objetivo: Visualizar secciones de tejidos en los que finalmente se requiera la
identificacion e interpretacion correcta, a fin de familiarizar al estudiante con la
modalidad de iluminacion estandar, llamada de campo claro (Kéhler).

2.- Estructura celular (Paredes celulares) (2 h) Unidad |

Objetivo: Utilizar una técnica de seccionamiento y tincidn de plantas en vivo que
permita practicar la habilidad y destreza en el manejo de colorantes a fin de establecer
diferencias entre paredes primarias y secundarias.



3.-Division celular somatica (2 h) Unidad I

Objetivo: Reconocer las diferentes fases de la mitosis, a fin de elaborar
preparaciones temporales a partir de apices radicales de lenteja los cuales le seran
proporcionados por el instructor.

4.- Anatomia de tallo (4 h) Unidad Il

Objetivo: Analizar los diferentes tejidos que componen los tallos de algunas
monocotiledoneas y dicotileddneas; asi como el material previamente seccionado y
tenido en la practica dos.

5.- Anatomia de raices y vias de absorcion (2 h) Unidad llI

Objetivo: Instruir sobre los principales aspectos anatomicos presentes a nivel
de raiz; asi como de las modificaciones que pueden sufrir dependiendo
directamente del ambiente en el que se desarrolla la planta de la que provienen.

6.-Tejidos foliares (2 h) Unidad Il

Objetivo: Familiarizar sobre el reconocimiento de algunas clases de
epidermis y tejidos internos que integran las hojas de especies agrondmicamente
importantes; asi como, el aprendizaje de una técnica sencilla utilizada en
la clasificacion de especies.

7.- Anatomiay morfologia de flor (2 h) Unidad IV

Objetivos: Basar la importancia que tienen las plantas autégamas y alégamas a
nivel agrondmico; a fin de determinar su ciclo de vida, y los componentes
accesorios y reproductivos a nivel morfoldgico y anatdmico de algunas flores
representativas de ambas clases.

8.- Flor: meiosis, microsporogénesis, megasporogénesis y gametogénesis
(4 h) Unidad IV

Objetivos: Reconocer las fases de la meiosis en algunas especies, se
realizaran preparaciones temporales a partir de anteras de Zea mays,. A su vez
se le daran preparaciones fijas de cortes transversales y longitudinales de anteras
de Triticale sp. y Lilium candidum (azucena).

9.- Anatomia de fruto (2 h) Unidad V

Objetivo: Familiarizar con algunas clases de frutos desarrollados en distintos
ambientes, a fin de observar diferencias entre ellos a nivel morfologico y
anatémico.



10.- Semilla, germinacién y plantula (2 h) Unidad V

Objetivos: Reconocer las diferencias morfolégicas entre semillas de
monocotiledoneas y dicotileddneas; asi como la estructura interna de ambas
clases de embriones.

*PROYECTO: Elaboracion de preparaciones permanentes
(8 h) Unidades I, I, I, IVy V

Objetivo: Realizar la tincidon en material fresco (practica dos) a fin de elaborar
preparaciones permanentes efectuando la técnica de fijacion, infiltracion, seccionado,
tincion y montaje del material de su interés.

VII. METODOLOGIA

En la practica se desarrollaran actividades de laboratorio usando guia de
estudio; asi como material vegetal in vivo y algun otro preservado de forma
permanente. Las practicas se impartiran auxilidndose de equipos como el
microscopio compuesto, micrétomo de rotacion y vibratomo; ademas del uso de
materiales, implementos y soluciones propias en el analisis de érganos vy
tejidos. Todo esto con el afan de afianzar y clasificar las actividades
contempladas en el programa de practicas.

Durante el tiempo independiente el alumno colectara material vegetal a pre-tratar, y
se le asignara lectura de articulos relacionados con la especie vegetal que le
interese describir, ilustrar y documentar la informacion con la elaboracion de
preparaciones fijas o temporales de la especie de interés

VI. EVALUACION

1.- Teoria: 50% 2.- Practicas 50%

a) ler. Examen parcial 20% a) Reporte de practicas 30%
b) 2do. Examen parcial 20% b) Trabajo independiente 10%
c) Asistencia 10% c) Asistencia 10%
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